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Building Holland Talks

Cursussen ‘\interviews Winnaars Duurzame 50 Vastgoed NL laten

Duurzaam Gebouwd Op Locatie
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Duurzame S0 Vastgoed NL

De Gouden Kikker

Supply Chain Award
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Duurzaam Gebouwd Connect

9 juni 2015
Workshop - ESCo’s en
energieprestatiecontracten
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23 juni 2015

Training - Financiéle onderbouwing
Wat doet het winnen van de Duurzame 50 Vastgoed NL metiemand? verduurzamen vastgoed

penp(mel Greenspirator Jan Willem van de Groep, winnaar in 2015, en zijn voorganger 25 juni 2015

in Meer dan 80.000 bezoekers per
A — maand!

+ 11.800 followers
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Building Holland gaat door met (Re)Building the Future in 2016 op 22, 23 en 24 maart 2016 in Amsterdam RAI

Jaarlijks!
3 dagen!
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Programma

Opening door dagvoorzitter Marvin van Kempen

Nieuwe instrumenten om energiezuinige PO en VO scholen met een gezond binnenmilieu te
realiseren Bert Meijering, Senior adviseur RVO

Duurzame Scholen in Nederland
Ronald Schilt, Adviseur Merosch

Praktijk case: Sint Aloysiusschool
Job van Oossanen, Verosol

Pauze

Is een optimaal binnenklimaat wel te combineren met duurzaamheid?
Rudy Grevers, Adviseur Alklima

Praktijkvoorbeeld Marianum College
Henk te Kiefte, Te Kiefte Architecten

Hoe kan ik door onderhoud invulling geven aan verduurzaming?
Bart Eissens, Strategisch vastgoed adviseur Sigma

Lunchtafels
Einde
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Nieuwe instrumenten om energiezuinige PO en VO
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Verbetermaatregelen

Frisse Scholen

In opdracht van het ministerie van Binnet

@p“

- e

Leidraad verduurzamen
van schoolgebouwen
voor basisonderwijs

in opdracht van het ministerie van Binnenlandse Za-
ken en Koninkrijksrelaties

Tool zonnestroom voor scholen

In opdracht van het manisterie van Economische Zaken

Programma van Eisen
Frisse Scholen 2015

In opdracht van het ministerie van Binnenlandse
Zaken en Koninkrijksrelaties

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Nieuwe en vernieuwde
iInstrumenten voor het
realiseren van energiezuinige

en frisse scholen

september 2015

Bert Meijering, Irma Thijssen
RVO.nl
1.0.v. ministerie van BZK



Onderwerpen

« Relatie Frisse Scholen / Green Deal Verduurzaming
Scholen

« Qverzicht met nieuwe en vernieuwde instrumenten
(tools of praktijkvoorbeelden)

« Korte toelichting per nieuw of vernieuwd instrument
(tool of praktijkvoorbeeld)



Frisse Scholen

« Het programma Frisse Scholen van
RVO.nl stopt in principe per 1 januari
2016

Frisse Scholen

« Website van Frisse Scholen blijft na 1
januari 2016 nog wel enige tijd in de
lucht



Green Deal Verduurzaming Scholen

 Actie uit Nationaal Energie Akkoord

 Getekend: nov 2014 door 4 ministeries
(OCW, BZK, lenM, EZ)

 Trekkers : VNG, PO-raad en VO-raad

 Uitvoering: Ruimte-OK, Klimaatverbond,
GGD, Energiesprong, RVO e.a.

 Start uitvoeringsprogramma: najaar
2015



Overzicht nieuwe en vernieuwde tools

NIEW Wanneer
vernieuwd beschikbaar

PVE Frisse Scholen (versie september 2015) Vernieuwd
Frisse Scholen Toets Vernieuwd
Energie en Binnenmilieu Advies (EBA) Vernieuwd
Leidraad verduurzamen basisscholen Nieuw
Tool zonnestroom scholen Nieuw
Installatiescan scholen Nieuw
Lijst verbetermaatregelen Frisse Scholen Nieuw

Leidraad aanbesteden energieprestatiecontracten Nieuw

Energielabelverplichting scholen (factsheet) Nieuw

Heden

December 2015
Oktober 2015

Heden

Heden
Oktober 2015
Oktober 2015
Heden

November 2015



Overzicht nieuwe en vernieuwde praktijkvoorbeelden

NIEW Wanneer
vernieuwd beschikbaar

Monitoring 9 energieneutrale scholen Nieuw Januari 2016
Praktijkvoorbeelden en inspiratie over ESCo’s in Nieuw Heden
Europa

Website www.rvo.nl/frissescholen Vernieuwd Heden
Praktijkvoorbeelden - database Vernieuwd Heden
Praktijkverhalen t.a.v. aanpak, financiering Nieuw Heden


http://www.rvo.nl/frissescholen

Programma van eisen Frisse Scholen 2015 (september 2015)

Belangrijkste aanpassingen t.o.v. vorige
versie (nov 2014)

wwwwwwwwwwwwwwwwwww
......

Programma van Eisen
R Frisse Scholen 2015

m De (prestatie) eisen zijn onderscheiden naar
eisen voor nieuwbouw en eisen voor bestaande
bouw.

= Voor nieuwbouw is voor klasse C de
energielabel-eis (energieprestatie) vervangen
door de EPC-eis bouwbesluit.

= Voor bestaande bouw is een (totaal) eis t.a.v.
het energielabel opgenomen (klasse C: label C,
klasse B: label B en klasse A: label A) en zijn er
(deel) eisen opgenomen t.a.v. de gebouwschil,
ventilatie, verwarming, koeling en verlichting.

Zaken en Koninkrijksrelaties




Belangrijkste aanpassingen t.o.v. vorige versie
(nov 2014)

mmmmmmmmmmmmmmmmm

Programma van Eisen
| Frisse Scholen 2015

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

= Het volgende is toegevoegd.

. De belangrijkste achtergronden t.a.v. de eisen
(energie, lucht, temperatuur, licht en geluid)

. Invulformulieren voor nieuwbouw en
bestaande bouw

. De relatie met kwaliteitskader Huisvesting
(Ruimte OK)

. De relatie met GPR Gebouw (W/E Adviseurs)




PVE Frisse Scholen 2015 - Energie

Energie

Klasse C - VOLDOENDE

Klasse B - GOED

extra t.o.v. klasse C

Nieuwbouw

Energieprestatie

= De energieprestatiecoéfficiént is minimaal volgens
Bouwbesluit.

Toelichting:

* De energieprestatiecoéfficiént dient te worden bepaaid
conform NEN 7120.

* De energieprestatiecoefficient houdt rechtstreeks verband
met het energiegebruik en de CO ,-emissie van het gebouw.

® De energieprestatiecoéfficiént is minimaal 25% lager dan
vereist volgens Bouwbesluit.

® Het energielabel is minimaal A+++

Toelichting:

bR

De energieprestatiecoefficient en het energielabel houden
rechtstreeks verband met het energiegebruik en de CO »-
emissie van het gebouw.

Het energieiabel wordt bepaald aan de hand van de waarde
E pwe/ E pagmaorn (E/E-Tatio), waarbij E pgum e de
grenswaarde is zoals die gold in het Bouwbesiuit 2012.

Het gebouw dient ook te voldoen aan de eisen voor
nieuwbouw in het Bouwbesluit. Sinds 2015 is de EPC voor
onderwijsgebouwen aangescherpt van 1,3 naar 0,7. Dit
betekent bif de bepaling van het een
grenswaarde voor £ o,/ £ pagmenne (E/E-ratioj van 0,7/1,3
=0,54. Dit resuiteert in een energielabel A+++ (waarvoor een
F/E-ratio tussen 0,30 en 0,54 geldt).

= De energieprestatiecoéfficiént is minimaal 50% lager dan
vereist volgens Bouwbes|uit.

" Het energielabel is minimaal A++++

Toelichting:

* <L

*  Dit betekent een grenswaaarde voor £ ../ F o aumuonan (E/6-
ratio) van 0,30.

Bestaande bouw

Energieprestatie

" Het energielabel is minimaal C.

Toelichting:
* Het energielabel houdt rechtstreeks verband met het
energiegebruik en de CO ,-emissie van het gebouw.

" Het energielabel is minimaal B.

Toelichting:
o g

® Het energielabel is minimaal A.

Toelichting:

+ <<

Thermische isolatie gebouwschil

® Voor gesloten delen:
De warmteweerstand bedraagt minimaal het rechtens
verkregen niveau met een minimum van:
1,3 m’K/W.
® Voor ramen, deuren en kozijnen:
De gemiddelde warmtedoorgangscoéfficient bedraagt
maximaal 1,65 W/m’K.
Toelichting:
¢ Dew tand en de
dienen te worden bepaald voigens NEN 1068.

oefficient

* Het rechtens verkregen niveau is het niveau zoals dat gold op
Het moment van de oorspronkelijke bouwaanvraag.

® Voor gesloten delen:
De warmteweerstand voldoet minimaal aan de eisen voor
nieuwbouw, zoals aangegeven in artikel 5.3 entabel 5.1 van
het Bouwbesluit.

. <

Toelichting:

< o

" Voor gesloten delen:

De warmteweerstand bedraagt minimaal 6,0 mzK/W

® Voor ramen, deuren en kozijnen:
De gemiddelde warmtedoorgangscoéfficient bedraagt
maximaal 1,2 W/m’K

Toelichting:

L -, %




Energie

Energie

Klasse C - VOLDOENDE

Klasse B - GOED
extra t.o.v. klasse C

Bestaande bouw

Energie-efficiéntie ventilatie

= Een ventilatiesysteem met mechaniche luchttoevoer is
voorzien van warmteterugwinning met een minimaal

= Een ventilatiesysteem met mechaniche luchttoevoer is
voorzien van warmteterugwinning met een minimaal

= Eenventilatiesysteem met mechaniche luchttoevoer is
voorzien van warmteterugwinning met een minimaal

de eisen onder Luchtkwaliteit.

Toelichting:

* Het voorkomen van opwarming staat centraal. Dit kan met
behuip van buitenzonwering, het beperken van de
warmteproductie binnen, het afvoeren van warmte door
(spuijventilatie en het benutten van de thermische massa.

rendement van 60% rendement van 75% rendement van 90%
® Het ventilatiesysteem heeft minimaal drie standen voor de ® Het ventilatiesysteem heeft een variabele L&
luchtvolumestroom, ten minste geregeld op basis van luchtvolumestroom, geregeld op basis van de CO,-
kloktijden, inclusief een weekend en vakantieprogramma. concentratie in de ruimte.
Toelichting: Toelichting: Toelichting:
*  Het elektriciteitsgebruik van de ventilatoren is een belangrijk |+ < <<
aandachtspunt bij de toepassing van mechanische ventilatie.
Kies een i met iezuini i en.
Energie-efficiéntie verwarming ® De warmteopwekking heeft een rendement van minimaal Ll " <<
95%.
® De warmtedistributie heeft een rendement van minimaal ® De warmtedistributie heeft een rendement van minimaal ® < idem Kigsse 8
90% 95%
® De centrale warmte-opwekking wordt ten minste geregeld op| ® < LIRS
basis van kloktijden, inclusief een weekend- en
vakantieprogramma.
® De verwarming kan per ruimte worden (najgeregeld. LIS *® De regeling van de verwarming en ventilatie in
verblijffsruimten is geintegreerd. De regeling vindt plaats op
basis van de CO,-concentratie in de ruimte
Toelichting: Toelichting: Toelichting:
* Hetop en distril d dient te worden “ % ¢ X
bepaald overeenkomstig NEN 7120.
Energie-efficiéntie koeling ® QOpalle gevels behoudens de noordgevel is buitenzonwering |® < L <
(screens of uitvalschermen) aanwezig.
® De warmteproductie door verlichting en andere LI LR
gebouwgebonden apparatuur, met uitzondering van
luchtbehandeling, bedraagt maximaal 15 W/m"
= Het ventilatiesysteem is voorzien van een automatische L " <<
regeling voor zomernachtventilatie.
= Erzijn spuiventilatievoorzieningen aanwezig overeenkomstig | ®* < " <<

® Het gebouw is niet voorzien van mechanische koeling OF de
mechanische koeling heeft een SEER van minimaal 15,4
bepaald volgens AHRI 210/240.

Toelichting:

v @

® Voor de koeling van het gebouw wordt minimaal voor 80%
gebruik gemaakt van duurzame energie.

Toelichting:
. ¥




Energie

draagt zorg voor het automatisch aan- en uitschakelen van
de ventilatie buiten bedrijfstijden, op basis van het verschif
tussen de binnen- en buitentemperatuur.

Energie Klasse C - VOLDOENDE Klasse B - GOED
extrat.o.v. klasse C
Bestaande bouw
Energie-efficiéntie koeling Toelichting: Toelichting: Toelichting:
* Een ische f voor zomernac. i< L <=

Bij het realiseren van de eisen voor thermisch comfort dient
het gebruik van mechanische koeling zoveel mogelijk
vermeden te worden. indien toch mechanische koeling
noodzakelijk is dient deze zeer energie-efficiént te zijn. De

ie eis dat de koeli latie voldoet aan de
eisen van het Energy Star label en minimaai 10% efficiénter
is dan de wettelijke eisen.

* Voor de mechanische koeling dient duurzame energie te
worden toegepast, bijvoorbeeid door middel van koeling met
opperviaktewater, een WKO systeem of met behuip van op
de locatie duurzaam opgewekte elektriciteit, waarbij de voor
koeling gebruikte energie niet meetelt in het percentage dat
vereist is onder 'Duurzame energie’

Energie-efficiéntie verlichting

® Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in
verblijffsruimten bedraagt maximaal 12 W/m’.

® Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in overige
ruimten bedraagt maximaal 6 W/mj.

® De verlichting in verblijffsruimten kan per ruimte worden
geschakeld, met een gescheiden gang- en raamzone.

® De verlichting in toiletten en bergingen is geschakeld met
behulp van aanwezigheidsdetectie.

Toelichting:

* Het lijk geis gen in het
verblijfsgebied dient te worden bepaald. Dit daadwerkelijk
geinstaileerde vermogen dient te worden gedeeld door het
gebruiksopperviak van het verblijfsgebied. Het verblijffsgebied
wordt G ig het it.Overige
ruimten zijn aile ruimten die wel voorzien zijn van verlichting
en niet behoren tot het verblijfsgebied.

Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in
verblijfsruimten bedraagt maximaal 9 W/m’.

Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in overige
ruimten bedraagt maximaal 4,5 W/mz.

De verlichting in verblijfsruimten is geschakeld door middel
van aanwezigheidsdetectie, welke kan worden overruled

door de gebruiker.
LI

De verlichting in ruimten waar daglicht aanwezig is wordt
geregeld op basis van het daglichtaanbod.

Toelichting:

a2

Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in
verblijffsruimten bedraagt maximaal 6 W/mzA
" Het geinstalleerd vermogen van de verlichting in overige

ruimten bedraagt maximaal 3 w/m’.
LI

=
A

Toelichting:
Lal

Nieuwbouw / Bestaande bouw

Duurzame energie

® Voor de toepassing van duurzame energie is een
haalbaarheidsstudie uitgevoerd. Alle financiee! haalbare
voorzieningen voor het opwekken van duurzame energie zijn
getroffen.

Toelichting:

*  Wanneer voor het bepalen van het energielabel een
maatwerkadvies is uitgevoerd, waarin ook de opties voor
duurzame energie zijn onderzocht, dan kan dit

vies als haalbaarhei ie worden

gehanteerd.

® Minimaal 10% van de totale energieconsumptie van het
gebouw is afkomstig van duurzame bronnen.

Toelichting:
-y

" Minimaal 25% van de totale energieconsumptie van het
gebouw is afkomstig van duurzame bronnen.

Toelichting:
-




PVE Frisse Scholen 2015 - Energie

Energie

Klasse C - VOLDOENDE

Klasse B - GOED

extra t.o.v. klasse C

Nieuwbouw / Bestaande bouw

Beheer

Per hoofdgebruiker wordt het energiegebruik apart
bemeterd.

Het elektragebruik, het gasverbruik, de afname van
stadswarmte en/of stadskoeling wordt per kwartier ggmeten
en 1, Zodat deze Iy d kan worden.

Als bij klasse C en bovendien is het ontwerp van het
elektriciteitssysteem dusdanig uitgevoerd dat verschillende
onderdelen; verwarmen, koelen, ventilatie, bevochtiging,
verlichting, apparatuur, individueel gemeten kunnen
worden.

<<

Als bij klasse B waarbij de verschillende onderdelen
individueel per kwartier gemeten en opgeslagen worden.

Kwaliteitsborging

Eris een oplevertoets waarbij gecontroleerd is dat de
energiebesparende maatregelen, zoals vastgelegd in de EPC-
berekening, het energielabel en/of het renovatieplan,
daadwerkelijk zijn uitgevoerd.

= <

<<




Invulformulier (gekozen) prestatie-eisen Nieuwbouw
Invulformulier Nieuwbouw

Naam School:

Vestigingsadres:

Datum:

In de onderstaande tabel kunt u het ambitieprofiel voor uw school vastleggen. U bepaalt zelf welke eisen u opneemt in het PvE van uw school en op welk ambitieniveau. Niet voor alle aspecten zijn
aparte eisen voor Klasse A, B én C. In dat geval zijn de vakjes samengevoegd.

Klasse C Klasse B Klasse C Klasse B
Voldoende Goed Voldoend Goed

Energie Temperatuur

Energieprestatie Operatieve temperatuur winter

Duurzame energie Operatieve temperatuur zomer

Beheer Individuele beinvloeding

Kwaliteitsborging Lokaal thermisch discomfort
Kwaliteitsborging

Lucht

Luchtverversing n.v.t. Licht

Spuiventilatie Kunstlicht

Ruimtevolume Daglicht

Kwaliteit van de toevoerlucht Helderheidswering

Emissies van materialen Individuele beinvlioeding

Emissies van apparatuur I Kwaliteitsborging

Schoonmaakbaarheid

Tabaksrook l Geluid

Toiletten Geluidwering van de gevel

Legionella Installatiegeluid

Kwaliteitsborging | Ruimteakoestiek
Luchtgeluidisolatie
Contactgeluidisolatie
Kwaliteitsborging




Invulformulier (gekozen) prestatie-eisen Bestaande bouw
Invulformulier Bestaande bouw

Naam School:

Vestigingsadres:

Datum:

In de onderstaande tabel kunt u het ambitieprofiel voor uw school vastleggen. U bepaalt zelf welke eisen u opneemt in het PvE van uw school en op welk ambitieniveau. Niet voor alle aspecten zijn
aparte eisen voor Klasse A, B én C. In dat geval zijn de vakjes samengevoegd.

Klasse C Klasse B Klasse C Klasse B
Voldoende Goed Voldoende Goed
Energie Temperatuur
Energieprestatie Operatieve temperatuur winter
Thermische isolatie gebouwschil Operatieve temperatuur zomer
Energie-efficiéntie ventilatie Individuele beinviceding
Energie-efficiéntie verwarming Lokaal thermisch discomfort
Energie-efficiéntie koeling Kwaliteitsborging I
Energie-efficiéntie verlichting
Duurzame energie Licht
Beheer Kunstlicht
Kwaliteitsborging Daglicht
Helderheidswering
Lucht Individuele beinviceding
Luchtverversing I Kwaliteitsborging
Spuiventilatie
Ruimtevolume Geluid
Kwaliteit van de toevoer|ucht Geluidwering van de gevel
Asbest Installatiegeluid
Emissies van materialen I Ruimteakoestiek
Emissies van apparatuur Luchtgeluidisolatie
Schoonmaakbaarheid Contactgeluidisolatie
Tabaksrook | Kwaliteitsborging I
Toiletten
Legionella
Kwaliteitsborging |




Frisse Scholen Toets 2015

Is een instrument om te toetsen of het
ontwerp of het gebouw voldoet aan de
gestelde prestatie-eisen vanuit het PVE
Frisse Scholen 2015

= Wordt op dit moment inhoudelijk

aangepast

Het instrumentarium:

Handleiding (voor de deskundige)
Format Toetsingsrapport

Excel file scorekaart

Voorbeeld toetsingsrapport




Aanpassingen tijdens het bouwproces

Kosten van aanpassing

\ - Eenvoud van aanpassing

>
~___

Initiatief Tl] d Oplevering

Hoogte

N
7



Toetsmomenten in ontwerp/bouwproces

Totstandkomingsproces van een (school) gebouw

m

—— 110jaar ——h Q—OSZJaar_-l.} — 12ja —) ¢— 1-2 jaar - —— >401aar_)

T1=voorlopig ontwerp

T2 = definitief ontwerp

T3 = bestek en -tektekeningen
Tq =1¢ oplevering

Ts = 2oplevering Aan het eind van elke fase kan getoetst
worden of het (tussen)resultaat:

s Vvoldoet aan de eisen

= het voldoende basis biedt voor het ingaan
van de volgende ontwerp/bouwfase

' Opstellen Programma van Eisen



Toetsingsrapport - resultaat alle fasen

School:
Datum:

Energie

Het Frisse Voorbeeld

Energieprestatie (verplicht)

Isolatie van de gebouwschil

Energiezuinige ventilatie

Klasse B

Twijfel

Regeling ventilatie

Klasse B

Energiezuinige verwarming

Efficiénte opwekking en
distributie van warmte

Regeling verwarming

Energiezuinige koeling

Energiezuinige verlichting

Klasse B

Twijfel
Twijfel

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Luchtkwaliteit

Twijfel

Ventilatiecapaciteit (verplicht)

Klasse B

Spuiventilatie

Kwaliteit van de toevoerlucht

Klasse B

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Twijfel

Onvoldoende hygiéne van
mechanische ventilatiesystemen
heeft een negatieve invloed op de

kwaliteit van de lucht die in de
ruimten wordtingeblazen. Dit leidt
met name tot klachten over 'droge
lucht' (veroorzaakt doordat
verontreinigingen de slijmvliiezen
van o.a. neus, ogen en keel
irriteren).




Energie & Binnenmilieu Advies (EBA)

I Is een standaard instrument om de energiezuinigheid en
= binnenmilieu van een school vast te stellen en
Energe & Bnnenmile Advies vervolgens hiervoor verbetermaatregelen te bepalen

B EBA- instrumenten voor de opdrachtgever (school en/of
i e gemeente)

» Leidraad uitbesteding (stappenplan en aandachtspunten
t.a.v. voorbereiding, uitvoering en oplevering)

= Model offerte-aanvraag met de volgende bijlagen
= Een lijst van de te onderzoeken gebouwen
» Een aankruislijst t.a.v. te leveren resultaten (thema’s)

m De te gebruiken instrumenten (EBA-handleiding, EBA-
rapportageformat, meetapparatuur e.d.)

m De eisen aan de adviseur
m De overlegmomenten/communicatietraject




Energie & Binnenmilieu Advies (EBA)

!m_.__ EBA-instrumenten voor de opdrachtnemer (adviseur)
o = Handleiding

s  Opnameformulier gebouw en installaties

s Rekenmodel

= Rapportageformat

Handleiding
Energie & Binnenmilieu Advies (EBA)




Het EBA Is gebaseerd op:

m PVE Frisse Scholen 2015

Ter bepaling van minimale kwaliteitsniveaus t.a.v. de
energiezuinigheid en het binnenmilieu

s EPA-U energielabel (ISSO 75.1)

Wordt gebruikt voor de bepaling van het (indicatieve)
energielabel.

s EPA-U maatwerkadvies (ISSO 75.2)

Wordt gebruikt voor de bepaling van de haalbaarheid van
verbetermaatregelen (op basis standaard gebruikersgedrag




Het EBA Is gebaseerd op:

s ISSO 89: Binnenklimaat scholen

T.b.v. het bepalen van de kwaliteitsklasse van de
Luchtkwaliteit, het thermisch binnenklimaat winter en het
thermisch binnenklimaat zomer)

m De Frisse basisschool (GGD)

T.b.v. het bepalen van de ventilatiecapaciteit op basis
afmetingen ramen en roosters (natuurlijke toe en afvoer)




cvcorOndenemend

Leidraad verduurzamen

voor basisonderwijs

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
' kenen Koninkrijksrelaties

= IS een stappenplan met aandachtspunten en relevante

informatie voor gemeenten en schoolbesturen om te komen
tot een duurzaam huisvesting en/of duurzaam
onderhoudsplan voor scholen

m De werkwijze is gebaseerd op ervaringen van uitgevoerde
verduurzamingsprojecten

» Onderscheiden stappen/fasen

Initiatief

Oriéntatie, verkenning ambities en definities
Inventarisatie en analyse huidige situatie
Inventarisatie en analyse duurzaamheidsmaatregelen
Planvorming

Besluitvorming

Realisatie en monitoring



Leidraad verduurzamen basisscholen — Activiteiten per fase

=

2 Oriéntatie, verkenning, ambities en definities

Definiéren / afbakenen begrip duurzaamheid

Definiéren / afbakenen van het begrip duurzaamheid en/of duurzame huis-
vesting.

Mogelijke duurzaamheidaspecten

o Energie (energieprestatie, besparingspercentages,duurzame energie,
aanvullende energiemaatregelen).

s Gezondheid/binnenmilieu (luchtkwaliteit, thermisch comfort, visueel
comfort, akoestisch comfort).
Milieu (water, afval, materialen, groen).
Duurzame materialen (FSC hout, milieuvriendelijke verf en dergelijke).
Gebruikskwaliteit (toegankelijkheid, functionaliteit,
technische kwaliteit, schoonmaakbaarheid, sociale veiligheid).

» Toekomstwaarde (toekomstgerichte voorzieningen,
flexibiliteit, belevingswaarde).

» Educatie: mogelijke koppeling aan duurzaamheid in het lesprogramma.

Relevante informatie

Algemeen begrip

* Cradle tot cradle als inspiratiebron, C2C in de praktijk
(www.duurzaamdoor.nl)

Duurzaam déoérgaan (www.duurzaamdoor.nl)

Duurzaamheid in de brede school (www.duurzaamdoor.nl)
Infoblad Energieneutraal bouwen: definitie en ambitie (www.rvo.nl)
Infoblad Energieneutrale scholen en kantoren (www.rvo.nl)
Infoblad Trias Energetica en energieneutraal bouwen (www.rvo.nl)
Beoordeling/certificering

o BREEAM (www.rvo.nl +dgbc.nl)

s GPR (www.rvo.nl, w-e.nl, www.gprgebouw.nl)

o GreenCalc (www.rvo.nl)

* Energielabel (www.rvo.nl)

Specifieke aspecten/maatregelen

¢ De Frisse Basisschool (www.ggdghorkennisnet.nl)
» PVE Frisse Scholen (www.rvo.nlffrissescholen)
o Checklist verbetermaatregelen (www.rvo.nlffrissescholen)




| eidraad verduurzamen basisscholen — Relevante informatie

Bijlage: Relevante informatie per informatiebron

www.aanbestedingsmonitor.nl

Op deze site vindt u informatie over drempelbedragen en wanneer er openbaar, meervoudig onderhands of enkelvoudig onderhands wordt aan-
besteed. Voor de Aanbestedingsmonitor zijn de drempelbedragen van alle gemeenten in Nederland opgevraagd en indien deze beschikbaar zijn,
gepubliceerd.

www.arbocataloguspo.nl (Arbocatalogus PO)

Op deze site vindt u de Arbocatalogus PO. De Arbocatalogus PO wil iedereen die werkt in het primair onderwijs praktische informatie geven over
arbeidsomstandigheden (arbo). De Arbowetgeving eist dat ook het primair onderwijs werkt aan het verbeteren van de arbeidsomstandigheden
van al het personeel. Maar de Arbowetgeving geeft lang niet altijd aan hoe dat moet gebeuren. De werkgevers en de werknemers in het primair
onderwijs geven in de Arbocatalogus PO praktische oplossingen om te voldoen aan de algemene eisen uit de Arbowetgeving. Deze Arbocatalo-
gus PO maakt deel uit van de CAO voor het primair onderwijs. In de Arbocatalogus PO is ook een thema Veiligheid en Gezondheid schoolge-
bouwen opgenomen met eisen ten aanzien van de luchtkwaliteit, de temperatuur, het (dag en kunstlicht) licht en het geluid.

www.bouwbesluitonline.nl (Bouwbesluit)

Op deze site vindt u een online versie van het bouwbesluit. Hier zijn de teksten van het bouwbesluit te raadplegen. Door middel van een zoek-
machine kunt u de informatie vinden die u nodig heeft. Via het filter selecteren op gebruikersfuncties en type kunt u de artikelen te benaderen die
voor u van toepassing zijn.

www.dsta.nl (Ministerie van Financié&n)

e Schatkistbankieren Nieuwsbrief 2011
In deze Nieuwsbrief Schatkistbankieren in het kort | 1 Uitleg over het hoe en wat van schatkistbankieren. Welke voordelen biedt schatkistbankie-
ren?
Onze producten in vogelviucht | 2 Toelichting op de faciliteiten die het schatkistbankieren biedt. Ervaringen met doordecentralisatie en schatkist-
bankieren | 3 Een interview met Scholengroep Rijk van Nijmegen over haar ervaringen met schatkistbankieren mede in het licht van doordecen-
tralisatie. Actuele renteontwikkelingen | 4 Achtergronden van het verloop van rentetarieven die gelden bij het schatkistbankieren.

e Schatkistbankieren Nieuwsbrief 2010 / 2

In deze Nieuwsbrief Schatkistbankieren in het kort | 1-2 Uitleg over het hoe en wat van schatkistbankieren. Welke voordelen biedt schatkistban-
kieren en welke faciliteiten zijn beschikbaar? Internetfaciliteit | 2 Uitleg van de nieuwe mogelijkheden die de web-applicatie schatkistbankieren
biedt. Een deelnemer belicht | 2-3 Een interview met de provincie Noord-Holland over haar ervaringen met schatkistbankieren. De rente ver-
klaard | 3-4 Achtergronden van het verloop van de rentetarieven die gelden bij het schatkistbankieren.




Leidraad verduurzamen basisscholen - aspect

Vergoeding versus werkelijke kosten

= In de praktijk blijken veel scholen meer geld uit te geven aan de energiekosten
voor gas en elektriciteit dan zij als vergoeding daarvoor ontvangen

» Dat betekent dat zij jaarlijkse gelden bestemd voor andere doeleinden
gebruiken om de tekorten op de post energiekosten aan te vullen

m Als een dergelijk schoolgebouwen 10, 20 of 30 jaar geéxploiteerd gaat worden
moet over die periode soms een flink bedrag aangevuld worden
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Tool zonnestroom voor scholen

I-~ = Veel scholen zijn geinteresseerd in zonnepanelen om geld
il en energie te besparen, maar vooral leerlingen te inspireren
R v s Scholen worden soms overspoeld met informatie en
aanbiedingen over zonnepanelen
st m Het is daarom belangrijk dat scholen zich globaal en

onafhankelijk kunnen oriénteren op enkele technische,
financiéle en juridische zaken

» Tool zonnestroom voor scholen



Tool zonnestroom voor scholen

I De tool bevat
== = Een beslisboom t.a.v. de eigen situatie

m Algemene info over de techniek en kosten/opbrengsten (met
een rekenvoorbeeld), de installatie en het gebruik

e = 4 investeringsvarianten (Voor/nadelen, Juridisch zaken en
praktijkvoorbeelden)

1. De gemeente investeert

2. De school investeert

3. Een derde partij investeert
4. Postcodeproject



Installatiescan voor scholen

bt Cndermrmend

Installatiescan scholen

= Via het optimaal inregelen van klimaatinstallaties kan op

eenvoudige wijze een aanzienlijke energiebesparing en
binnenmilieuverbetering gerealiseerd worden in
schoolgebouwen

RVO heeft een universele/standaard tool ontwikkeld
(Installatiescan Scholen) waarmee scholen de inregeling en
het functioneren van (klimaat)installaties in het
schoolgebouw op de meest relevante punten kunnen laten
controleren door hun installateur

Het resultaat van de scan is een rapportage met daarin:
= de resultaten van de inspectie

= aanbevolen verbetermaatregelen t.a.v. de inregeling en
functionering van de klimaatinstallaties



Installatiescan voor scholen

L Het instrument bestaat uit:
I = Een rapportageformulier (vragen t.a.v. de aangetroffen
situatie in combinatie met aanbevolen verbeteringen)
il = Een handleiding voor de installateur

m Uitvoeringsfasen (pre-scan, scan, overdracht van het
resultaat)

= Toelichting per vraag in het rapportageformulier
(achtergrond van de vraag, uit te voeren
werkzaamheden e.d.)




Installatiescan scholen - rapportageformulier

Vraag/situatie

Verbetering/aanpassing

Omschrijving Aanbevolen
10. Heeft het O Ja ©> | Werken de CO»-sensoren correct' en O Ja > - vraag 11
vent_llatlesysteem COs- reageert het ventllatlgsysteem correct op I ——
sturing? veranderende CO,-niveaus? s [m]
-> ventilatiesysteem aanpassen en/of vervangen.
O Nee = Ventilatiesysteem voorzien van een CO,-sturing. O - vraag 11
Toelichting
11. Heeft het O Ja = | Is de zomernachtregeling geactiveerd en O Ja - vraag 12
ventilatiesysteem een ingesteld op de juiste setpoints?
zomernacht-regeling? aN Zomernachtregeling van het ventilatiesysteem activeren (]
0 en/of juist instellen .
O Nee > Ventilatiesysteem voorzien van een o - vraag 12
zomernachtregeling.
Toelichting
12. Zijn er filters O Ja = | Worden de filters volgens de O Ja - vraag 13
aanwezig in het voorschriften van de fabrikant
ventilatiesysteem? vervangen? Filtervervanging vervangen volgens voorschrift
O Nee | fabrikant en zo mogelijk opnemen in een =
onderhoudscontract.”
O Nee - - vraag 13
Toelichting
13.Is het O Ja = | Werkt de warmteterugwinning of O Ja - vraag 15
ventilatiesysteem recirculatie correct (juiste setpoints e.d.)?
voorzien van aN Correctie van setpoints of reparatie van o
warmteterugwinning of ee warmteterugwinning / recirculatie
recirculatie :
O Nee = Haalbaarheid laten onderzoeken t.a.v. het plaatsen - vraag 15
van een ventilatiesysteem met warmteterugwinning en O
CO:;-sturing.

Toelichting




Lijst verbetermaatregelen Frisse Scholen

ww = Bruto checklist voor o.a. bepalen/selecteren van
verbetermaatregelen t.a.v. energie en binnenmilieu bij het
e verduurzamen van bestaande scholen

» De maatregelen zijn geordend op de NL SfB codering (zoals
ook veel gebruikt wordt in onderhoudsplannen)

m Per maatregel wordt de volgende informatie gegeven
Omschrijving van de maatregel

De + of - invloed op het energiegebruik, watergebruik
en binnenmilieu (lucht, temperatuur, geluid en licht)

Een indicatie van de terugverdientijd

(<5jr,5-10jr, > 10r)

Het erkende maatregel betreft in het kader van de wet
milieubeheer

Mogelijkheid om maatregelen aan te kruisen




Lijst verbetermaatregelen Frisse Scholen

Verbetermaatregelen Frisse Scholen

Versie 04-09-2015

Maatregel [INIORVIOE: = Indicatieve TVT| WMB | Zelf invulien
Binnenmilieu
i =
] Q
2 AHEE . Bl g
Omschrijvin 2|8 < = ® & & | S
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31 - Wandopeningen, buiten
31.001 |enkel glas vervangen door HR ++ glas + + + O [ ]
31.002 |enkel glas vervangen door HR glas * * % ] u
31.003 |dubbel glas vervangen door HR ++ glas * 3 % ] u
31.004 |HR glas vervangen door HR ++ glas + + + O ]
31.005 |HR + glas vervangen door HR ++ glas + + + O u
31.006 |deurdrangers plaatsen op buitendeuren + + + u
31.007 [tochtsluizen plaatsen bij de toegang + + + [ ]
31.008 |te openen ramen aanbrengen in verblijfsruimten + + + ]
31.009 |tochtnaden verbeteren of kierdichting aanbrengen + + & u
31.010 |verblijfsruimten voorzien van daglichttoetreding * ] u
31.011 |draaideur toepassen in plaats van een open entree + + + ]
31.012 |buiten- of binnenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels (+) + + o
51 - Warmteopwekkingsinstallaties
51.001 |conventionele ketel vervangen door een HR ketel (>107%) + O u ® 7a
51.002 |VR ketel vervangen door een HR ketel (> 107%) + O ] ® 7a
51.003 |HR ketel (<100%) vervangen door een HR ketel (>107%) O = ¢ 7b
51.004 |warmtekrachtkoppeling toepassen + - m] ]
51.005 |hoogrendement heaters in plaats van conventioneel toepassen + O ]
51.006 [meerdere kleine ketels toepassen in plaats van één grote ok O u




Energielabelverplichting voor scholen

Factsheet t.a.v. de energielabelverplichting voor scholen
die o.a. ingaat op het volgende

De energielabelverplichting die geldt voor
= Nieuwe scholen (vanaf 2015)
m Bestaande scholen bij huur en verkoop

m Schoolgebouwen waarvan 500 m2 in gebruik is bij een
overheidsinstelling en dat veelvuldig door publiek wordt
bezocht (denk bijv. aan bepaalde MFA)

De uitzonderingen

m Beschermde monumenten

m Gebouwen die maximaal 2 jaar worden gebruikt

» Alleenstaande gebouwen met gebruiksopperviakte < 50 m2



Monitoring van 9 energieneutrale scholen

» De volgende zaken worden gemeten/gevolgd
Energiegebruiken

Binnenmilieu (CO2, temperatuur, geluid en
verlichting)

Tevredenheid van de gebruikers
Periode: 4 seizoenen
m Gestart begin 2014
Rapportage beschikbaar: begin 2016
In opdracht van RVO.nl en Platform 31




Leidraad aanbesteden prestatiecontracten

» Deze publicatie ondersteund opdrachtgevers die
een energieprestatiecontract willen aanbesteden

= Het geeft antwoord op de vraag op hoe dit
aanbesteed kan worden: welke

, aanbestedingsprocedure, welke eisen en criteria

Leidraad Aanbesteden Zijn geSChikt

Energieprestatiecontracten

R = Het proces om te komen tot een
energieprestatiecontract wordt stapsgewijs
beschreven en er specifiek voor de
aanbestedingsfase wordt ingegaan op

toepasselijke aanbestedingsregels
geschikte procedures

voorbeelden van criteria voor selectie en
gunning




Praktijkvoorbeelden en inspiratie over ESCo’s in Europa

De publicatie bevat de omvang/kaders en het resultaat
van de Esco , de omschrijving van het object, de
maatregelen van de volgende voorbeelden

= Clarion Hotel & Congress Trondheim, Noorwegen
= Energy Saving Partnerships in Berlijn

Whitepaper 3

Praktijevoorbeelden en inspiratie ] P E N A M B akke rIJ y TC h e C h I e

over ESCo’s in Europa

= Parijse scholen

s Universiteit van Sheffield

s Walfriede ziekenhuis

= Scholen in Neder-Oostenrijk
= Gemeente Orebro, Zweden

s Gemeenten Hgje-Taastrup en Middelfart,
Denemarken

s ‘EPC-light’ in de Berlijnse wijk Pankow




> Frisse Scholen
) Nieuws
> Energieneutrale school
> Frisse school bouwen
» Van bestaand naar Fris
) Educatiefinde les
) Publicaties
» Praktijkverhalen
> In de praktijk
> Tools voor Frisse Scholen

) FAQ

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Home ' Onderwerpen  Duurzaam ondernemen = Gebouwen | Frisse Scholen = Tools voor Frisse Scholen

Tools voor Frisse Scholen

RVO.nl heeft een aantal nuttige instrumenten ontwikkeld voor partijen die aan

de slag willen met het verduurzamen van schoolgebouwen.

Programma van Eisen

Het Programma van Eisen Frisse Scholen kunt u gebruiken voor nieuwbouw en voor
het verbeteren van bestaande schoolgebouwen, in het primair en voortgezet
onderwijs.

Met het Programma van Eisen Frisse Scholen kunt u:

een ambitieprofiel voor energie en binnenmilieu vaststellen,

eisen opnemen voor het ontwerp en het bestek,

offertes voor bouwopdrachten opstellen en bouwopdrachten verstrekken,

de uitvoering controleren en het eindresultaat en toetsen,

eisen stellen aan monitorina en heheer en onderhoud.

Vragen?

Neem contact op met RVO.nl

Zie ook

> Van bestaande school naar frisse school
> Frisse Scholen

> Tools Frisse Scholen




Home Actueel Onderwerpen  Subsidies & Financiering

Database Energiezuinig
Gebouwd

Een overzicht van de beste voorbeelden
van innovatieve energiezuinige projecten
in de gebouwde omgeving. Verfijn

hieronder uw selectie.

Meer informatie

Verfijnen

Beleidsprogramma v
Locatie v
Jaar nieuwbouw of renovatie v
Bouwtype

] Unaenwys - nieuwoouw
g Ondenwijs - Renovatie & onderhoud

[] antoor- nieuwbouw

[ ] Kantoor - Renovatie & onderhoud v

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Digitaal indienen

32 resultaten

(in 0,02 seconden)

Onderwils

Resetalefilters -y

% Onderwijs- x

» Brede School Plus

Reusel - de Mierden, Noord-Brabant

Op uitdrukkelijk verzoek van gebruikers is de school duurzaam,
energiezuinig en fris g Proj; ting Scholen moeten
duuraam, energiezuinig en fris worden gebouwd. Een mooie
vormgeving is...

2012

Zoeken

Vragen?

Bel: 088 042 42 42

» Meld woningbouwvoorbeeldenaan
> Meld utiliteitsbouwvoorbeelden aan

Kaartweergave

E-mail ons

400 praktijkvoorbeelden

nieuwbouw, renovatie

woningbouw,
utiliteitsbouw, gebieden

32 scholen




Praktijkverhalen t.a.v. aanpak, financiering

M Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Zoeken

3 Frisse Scholen
> Nieuws
) Energieneutrale school
> Frisse school bouwen
» Van bestaand naar Fris
> Educatiefin deles
> Publicaties
) Praktijkverhalen
> In de praktijk
> Tools voor Frisse Scholen

) FAQ

Home ' Onderwerpen = Duurzaam ondernemen . Gebouwen | Frisse Scholen ~ Praktijkverhalen Frisse scholen

Praktijkverhalen Frisse scholen

Hieronder vindt u voorbeelden van schoolbesturen en g die op een i tieve

hun scholen

aanpakken als het gaat om strategisch voorraadbel , energi itoring, energiebesparing, financiering,
aanbesteding of het werken met prestatiecontracten.
) Leidse Green Deal

Verduurzaming Scholen
15 september 2015

) Renovatie PO scholen: goede
business case
7 september 2015

» Stichting Spaarnesant
verduurzaamt 30 schoolgebouwen

27 augustus 2015

> Nieuw concept: ‘Huren als een
Eigenaar’
27 augustus 2015

» Nieuwbouw Brede school Joure
via PPS met DBMO-contract

27 augustus 2015




Bedankt voor uw aandacht |

Website Frisse Scholen
s Www.rvo.nl/frissescholen

Team Frisse Scholen
= Irma.thijssen@rvo.nl
m Ellen.leussinkg@rvo.nl
= Bert.meijering@rvo.nl


http://www.rvo.nl/frissescholen

Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Duurzame Scholen in Nederland

Ronald Schilt, Adviseur Merosch

Mede mogelijk gemaakt door:

I' | Authorized dealer
THTET] "' 3 SIGMA
" 0 MTSUBISH 5 o COATINGS
TR i
[T LIVING ENVIRONME i
a7
|

Uw resultaat telt. Sigma.

CONSOLIS
VBI

Verosol

Creating healthy spaces

arte Sa
Merosch g



Merosch

vormgeven aan duurzaamheid

-

Adviseurs voor gezonde

Pr———

en energieneutrale gebouwen
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www.merosch.nl




MerOSCh % &s *

Duurzame scholen...

...wat zegt dat ons?

Ronald Schilt - Merosch
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Inhoud

1. Drie voorbeelden
2. Wat zegt dat ons ?
3. Hoe duurzaam is het succes?



Prachtprojecten! Merosc

vormgeven aan duurzaamheid

i

Energieneutrale school Kapelle

Koy o A J

e villa Den Haag'



M, o ' I

e villa Den Haag'




Architect:
Functies:
Grootte:
Frisse scholen: Niveau B

Energieprestatie: Energieneutraal

Budget:

MFA Kapelle

Teeuwisse en Willems Architecten

2x basisschool, bibliotheek, gezondheidscl., BSO, KDV
4.250 m? b.v.o0.

€ 1.400,-/m? b.v.0. (excl. BTW)




De eerste schets...
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IKC De Zeven Zeee Merosch

vormgeven aan duurzaamheid

Architect: Moke Architecten
Functies: basisschool, VVE
Grootte: 1.700 m2 b.v.o.

Frisse scholen: Niveau B
Energieprestatie: EPC=0
Budget: € 1.500,-/m? b.v.o.

(excl. BTW) NN
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IKC De Zeven Zeeén Merosch

vormgeven aan duurzaamheid
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Beperkt budget, hoge energieambities, wel koel,
veel daglicht, geen koeling => Alles halen uit
Integratie en communiceren verwachtingen!




Plein Oost Haarlem Merosch &

2 rid

¥

iyt id
vormgeven aan duurzaamheid f':

T

Architect: Kristinsson Architecten
Functies: 2x basisschool, SBO, gymzaal, KDV
Grootte: 3.000 m2 h.v.o.

Frisse scholen: Niveau B
Energieprestatie. EPC=0
Budget: € 1.300,-/m? b.v.0. (excl. BTW)



Cumulatief energiegebruik Plein Oost  Merosch
2014/2015 [kWhe]
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Plein Oost Haarlem Merosch g™

“Het is echt een feestje om in dit gebouw te
mogen lesgeven.”

Ronald Wijers, directeur openbare basisschool Plein Oost



Kenmerken Plein Oost Merosch & &

1.  Bij begin ontwikkeling ambitie energieneutraal
(2009), samenwerking gemeente en school.

2. Levensduurkosten benadering. Meerkosten
€ 150,-/m? binnen levensduur terug.

3. Prestatiegaranties door aannemers
Ingebruikname # oplevering.



Merosch

... wat zegt dat ons?

Het kan (technisch en financieel)!

Het begint met ambitie en heldere doelen.
_evensduurkosten benadering.

Gedegen integraal ontwerp.

In gebruik name # oplevering.
Gebruiker/consument bepaald het succes!

oOunkwhE



... hoe duurzaam is het succes?

- 30% voldoet na 5 jaar (nog) niet (meer)
(lawaai, muffe lucht, hoog energiegebruik);
- Trias responsibilica; Dpdmht

-  Beheer |szwaaronderbellchr = \

Ontwerpen Uitvoerende
de partijen partijen
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vormgeven aan duurzaamheid WS
e
e

“Om duurzame ambities te halen zijn er
zelden technische of financiéle problemen,
maar een gebrek aan overtuiging, wil of
vertrouwen”



vormgeven aan duurzaamheid WEERE

Bedankt voor de aandacht

Zie voor publicaties www.merosch.nl.

e n e v.:;Li;_' | ame SC *@‘“ﬂ :

@ Wi bepie; |
Duurzame Scholen Magazine bt i
ra van Haren ¢y, Roelr Wilgmau-ln

Merosch BV
Ronald Schilt
schilt@merosch.nl
06-164 57 267




Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Praktijkcase Sint Aloysiusschool

Job van Oossanen, Verosol

Mede mogelijk gemaakt door:

| Authorized dealer
i SIGMA
MITSUBISH | O 4‘1& COATINGS
El 5
IVING ENVIRONME! H

Uw resultaat telt. Sigma.

CONSOLIS
VBI

Verosol

Creating healthy spaces

arte Sa
Merosch g







Inhoud.

* Introductie Verosol
o Klant Case
* |[nteractie
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Inventors of the perfect shade




Projecten en Consument/ Textiel en eindproduct
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Verosol




Microscopisch Niveau.

Warmtewerend, Lichtwerend, Isolerend, Doorzicht
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Onverlicht

Backlight

Ongemetalliseerd Gemetalliseerd




Verosol reflecteert stralingsenergie.

Verosol




Innovaties op Functionalitelit.

Introductie
EnviroScree

S

N

=

o3

]

o 29

[N (&)

55 22

=0} =N}
dr
™M 5 0
o = >
S E=
NED

8
©
bt
Seg
o< o
NN D
©
o
(0]
3
% c
&
o
.
[¢b)
(D)
52
D
==
)
(@)] Re)
c e
o) O]
m .S kR
© 2
— D




™ .
L ! “‘

Creatmg‘ a"zbetten As
envwonrheh

< - s‘

Inventore of the perfect shade




Binnenklimaat.

N\ | / @~ A
<> wh ?\ A

I s
Visueel Thermisch Geluids Luchtkwaliteit
Comfort Comfort Comfort
Daglicht Omgeving Vibratie Emissies
Schittering Straling Geluid Luchtvochtigheid
Uitzicht Tocht Resonantie

Verosol




Verosol Projecten Onderwijs

HAN Hogeschool UVA REC A/B/C RUG METZO St Aloysius College Schagen

Verosol



Verosol

ing. Felix van Winkel:

“Zonwering aan de binnenkan

o

is andersom:
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mailto:felix@bouwconsultwinkel.nl




Sint Aloysiusschool
Achtergrond

Nieuwe: Scha@el infSchagen oplevering Zomer-2013
BREEAM bestek (geenicertificering) 3
FrisseiScholen klasse B PVE N
Lichtregulieren ivm schittering op Biginord mum;h‘;;gg
Buitenzonwering alleen 4S niet genoeg
Beleving en uitzicht van binnen naar buiten behouden
Aangename werk-en leeromstandigheden creéren

= -
[

”




Sint Aloysiusschool
Oplossing: Verasol SilverScreen

Goede,referenties in.ondenvijStoepassingen
Voldoet aan BREEAM-NL:gIsen 3
Hoogst.reflecterende™binnenzonwering gelijkwaardige E
g T vervanger van buitenzonwering.(Peutz) mum;h‘;;gg
Weersonafhankelijktoepasbaar >
\Jolawtematisch gestuurde; .zenwering

T it
[

N




Sint Aloysiusschool
Resultaten

Lagere investering:
Verosel (SilverScreen) met zanwerend'glas in de zuidgevel functioneert
vernvangt buitenscreensimetlichitereplisses. =

LadereneoO: s
B Lagere‘onderhoudskosten i
All-weather toepassing (>.6.bft) ‘
Energiebesparing

lagere keéllast (lagére'giwaarde) N
additionele raamisolatie i

Licht-en warmte reguleren met behoud van doorzicht
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Inventors of the perfect shade




Duurzaam Gebouwd
Het integrale platform

PAUZE

Over 20 minuten zijn we weer terug

Mede mogelijk gemaakt door:

| Authorized dealer
i SIGMA
MITSUBISH | O 4‘1& COATINGS
El 5
IVING ENVIRONME! H

Uw resultaat telt. Sigma.

CONSOLIS
VBI

Verosol

Creating healthy spaces

arte Sa
Merosch g



Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Is een optimaal binnenklimaat wel te combineren
met duurzaamheid?

Rudy Grevers, Adviseur Alklima

Mede mogelijk gemaakt door:

| Authorized dealer
i SIGMA
x MITSUBISH | O i‘i COATINGS
ELECTRIC
LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS

- ALKLIMA
| KLIMAATGONGEPTEN Uw resultaat telt. Sigma.
el Ny CONSOLIS
: ;‘;‘, s n
Merosch VBI

Verosol

Creating healthy spaces



MITSUBISH @
ELECTRIC  ALKLIMA
NVIRONMENT SYSTEMS i KLIMAATCONCEPTEN

Is een optimaal binnenklimaat
INn scholen wel te comblneren
met duurzaamheid ?




De praktijk

¢ wmrsuBsH o
AWELECRC

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS KLIMAATCONCEPTEN




De praktijk

Authorized dealer

PN
B  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS ! KLIMAATCONCEPTEN



Leidraad verduurzamen schoolgebouwen

4% Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

T

Leidraad verduurzamen van
schoolgebouwen voor basisonderwijs

In opdracht van het ministerie van Binnenlandse Zaken
en Koninkrjksrelaties

mei 2015

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS : KLIMAATCONCEPTEN




Huidige status - beoordeling

+ Beoordeling binnenmilieu volgens schoolleiders

De ventilatie is goed regelbaar
De temperatuur is per ruimte goed te regelen
Het gebouw is goed geiscleerd

Ramen buitengevel voorzien van dubbel glas

Inde lesruimtes is geen geluidsoverlast van buiten

In lesruimtes geen geluidsoverlast van apparatuur in de klas

De luchtkwaliteit in de lesruimtes is goed I e I 7I — ]

In lesruimtes is kunstlicht goed regelbaar l = I I+I

Geen hinderlijk zonlicht l l I 'I_I

Voldoende zonwerende voorzieningen g Iﬁ I &I

Lesruimtes hebben een prettige temperatuur I = "I’ I—I

In lesruimtes geen geluidsoverlast van naastliggende ruimtes 5 : ,I_II
|
|

De lesruimtes beschikken over te cpenen ramen

Voldoende daglicht aanwezig

De leerlingen zijn goed verstaanbaar in de lesruimtes

De leraar is goed verstaanbaar tijdens het onderwijs : =
i 1
L] L]

40% 50%

0%

10%

20% 30% 60% 70% 80% 90% 100%

m Helemaal mee oneens m Helemaal mee eens

Bron: Onderzoek Oberon i.o.v. ministerie OCW
Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)

Authorized dealer

0

ALKLIMA

KLIMAATCONCEPTEN

: MITSUBISHI
ELECTRIC

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



Huidige status - exploitatie

Elektra + Gas

£70.000
£60.000

£50.000

£40.000
£30.000
£20.000
£10.000

£-

R R
5 50 50 o

M Eosten W Vergoeding

Bron: Onderzoek Oberon i.0.v. ministerie OCW
Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)

& MITSUBISHI =~ PO
ELECTRIC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS LIMAATCONCEPTEN



Conclusies

EMIEL , VERTROUW ME ..

7€ LUCHT 15 NIA €CHT FRIS .

Geen / laag comfort

+ Te koud of te warm

+ Onvoldoende ventilatie
+ Niet (goed) regelbaar

Hoge exploitatiekosten
+ Hoog gas / elektraverbruik

Niet duurzaam
+ Fossiele brandstoffen

+ Conventionele systemen met een
slecht rendement

& MITSUBISHI =~ o
ELECTRIC

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGEPTEN



Comfort

Temperatuur Luchtsnelheid

Geluid

(Zon)licht Luchtvochtigheid

combinatie van thermisch binnenklimaat en luchtkwaliteit

& MITSUBISH 0
. ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



Frisse Scholen 2015

Programma van Eisen
Frisse Scholen 2015

+ + + + +

Energie

Lucht (binnenkwaliteit)
Temperatuur (thermisch comfort)
Licht (visueel comfort)

Geluid (akoestisch comfort)

Klasse C (acceptabel),
Klasse B (goed)
Klasse A (zeer goed).

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE ~ ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS : KLIMAATCONCEPTE



MTSUBISH @
ELECTRC ' iMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGEPTEN

Koelen en Verwarmen

Rudy Grevers



Slim ontwerpen

+ + + +

Koelen en Verwarmen
Voordelig in de exploitatie

Duurzaam
Eenvoudig

Lokaal 1

Lokaal 2

Lokaal 3

Lokaal 4

Docentenkamer

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
o  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS :



Conventioneel ontwerp

' Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE ~ ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS H LIMAATCONCEPTEN


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=cQJ42OPpjkZldM&tbnid=5yO2wpLW7_ctwM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.gea-happel.be/nl/producten/koudwatermachines/buitenopstelling/luchtgekoelde-koelmachines-compact/glac.aspx&ei=LhvdUsvmEo2W0QWzo4HwBg&bvm=bv.59568121,d.d2k&psig=AFQjCNGdLbKRaTrQ-igYn9QUXn8MEfzplQ&ust=1390308508909443

Warmtepomp

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONCEPTEN



City Multi VRF R2 systeem

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
Y. ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS :



Duurzaamheidsvisie Europa

0% § 20% | 20%

minder minder gebruik van meer duurzame
CO.-uitstoot primaire energie energie

& MTSUBSH @
ELECTRIC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | kLimas ATCONCEPTEN



Fossiele brandstoffen

& MITSUBISHI =~ o
ELECTRIC

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGEPTEN



Totaalconcept koelen en verwarmen

+ Koelen en Verwarmen
Eenvoudig
Laag verbruik / energie
uitwisseling

+ Duurzaam / All Electric
Totaalconcept (plug & play)
Lokaal en centraal regelbaar

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS ! KLIMAATCONCEPTE




MTSUBISH @
ELECTRC ' iMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGEPTEN

Ventileren

Rudy Grevers



Ventileren

Luchttoevoer
Verse lucht

- Luchtafvoer

Vervuilde lucht

Toevoer via gevel:

+ Geen filtering

+ Onbehandeld -10 <& +30 => comfortklachten
+ Energievernietiging

"‘MITSUBISHI - PO
ELECTRIC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



Warmteterugwinning uit ventilatielucht

Afgevoerde binnenlucht Voorbehandelde verse buitenlucht

Verse buitenlucht

& MTSUBISH @
ELECTRC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS :



WTW principe Lossnay

afgevoerde binnenlucht

i

verse buitenlucht

vervuilde
binnenlucht

!

voorverwarmde buitenlucht

"‘MITSUBISHI PO
ELECTRIC

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS




Werking ventilatie met warmteterugwinning (WTW)

Afgevoerde
Binnenlucht

Verse
Buitenlucht
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j binnenlucht

—> Voorbehandelde
buitenlucht

'Q MITSUBISHI =~ O
ELECTRIC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



Regeling ventilatie 0.b.v. CO2

Meting p.p.m.
“parts per million”

Maximale waarde
Bijv. 950 p.p.m. klasse B

r Lage ventilatiesnelheid 4}
' e | N

CO0,-sensor

+ Automatische aanpassing luchtvolume
+ Energiezuinig / Duurzaam

& MITSUBISH 0
e ALKUMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



MTSUBISH @
ELECTRIC , \'iva

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONCEPTEN

Koeling,
Verwarming en
Ventileren

Rudy Grevers



Totaalconcept / Plug&Play

Kanaal-unit Lossnay WTW [N
koelen of verwarmen ventilatie

Authorized dealer

& MITSUBISHI 0
ELE  ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS : LIMAATCONCEPTEN



Regeling / bediening

Lossnay WTW '
ventilatie

Kanaal-unit
koelen of verwarmen
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Authorized dealer

& MTSUBISHI @
ELE ~ ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS : KLIMAATCONCEPTEN




De oplossing: “Duurzaam Comfort”

Comfort enw duwurzaamheid combinerev

= Comfort: Duwrzaam
£ + Koelewenwverwarmenw + Warmitepomp techniek
ERL Optimale ventilatie Combinatie met PV paneler

Per lokaal regelbaor AW Electric

terwoudige bediening Ventilatie met
wowmteterugwi

Lager&f xploitatie

"‘MITSUBISHI PO
ELECTRIC

ALKLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS



Authorized dealer

MITSUBISH @
ELECTRIC — ALkLIMA

LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS L KLIMAAT CONCEPTEN

Bedankt voor
uw aandacht

www.mitsubishi-climatecare.nl



Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Praktijkvoorbeeld Marianum College

Henk te Kiefte, Architect Te Kiefte Architecten

Mede mogelijk gemaakt door:

| Authorized dealer
3 SIGMA
MTSUBSH | (4] COATINGS
El 5
IVING ENVIRONME! H

Uw resultaat telt. Sigma.

CONSOLIS
VBI

Verosol

Creating healthy spaces

arte Sa
Merosch g



TE KIEFTE ARCHITECTEN




TE KIEFTE ARCHITECTEN




casus

van tekentafel naar praktijk



PvE
Marianum College

<« Qrganisatie, logistiek 1

scholengemeenschap

<« Grotere lokalen, 59

<« Duurzaam/ energie zuinig

FRISSE
SCHOLEN,

<+ Revitalisatie

<« Verbetering binnenklimaat klasse B



Verbetering
binnenklimaat

<~ 900m3 per uur per lokaal

« gebalanceerd ventileren

« CO2 gestuurd

« geluidsbeperking installatie

+ Z0 energiezuinig mogelijk
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Marianum College, Groenlo




Marianum College
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Bestaande plattegrond
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Artist impression



Nieuwe plattegrond
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Artist impression
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Ventilatiesysteem deel 1959



Marianum College, deel 1959




(®))
Lo
(@)
—
O
[}
©
)
o
@
Js)
O
£
>
c
3
S
]
=




Marianum College, deel 1959
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Doorsnede, deel 1959
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Doorsnede, deel 1959



Doorsnede, deel 1959



Ventilatiekanalen lokaal
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Ventilatiekanalen fietsenkelder




Ventilatiekanalen fietsenkelder




Ventilatiekanalen



Ventilatiesysteem deel 1997
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Marianum College, deel 1997




Marianum College, deel 1959




Marianum College, deel 1997




Marianum College, deel 1997



Doorsnede, deel 1997




Doorsnede, deel 1997




Doorsnede, deel 1997
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Doorsnede, hoogte gebrek




Ventilatie mogelijkheden



Alternatieve ventilatie mogelijkheden
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Alternatieve ventilatie mogelijkheden



Alternatieve ventilatie mogelijkheden



Alternatieve ventilatie mogelijkheden
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Alternatieve ventilatie mogelijkheden
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Alternatieve ventilatie mogelijkheden
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Detail, Renson fixvent met voorverwarming




Doorsnede, deel 1997




Doorsnede, deel 1997
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Detail, Renson fixvent met voorverwarming



Detail, Renson fixvent met voorverwarming




‘7 . &

Detail, Renson fixvent met voorverwarming




‘7 . &

Detail, Renson fixvent met voorverwarming




Ventilatiekanalen lokaal




Ventilatiekanalen lokaal




Ventilatiekanalen, deel 1997



te kiefte architecten

bedank voor uw aandacht




te kiefte architecten

bedank voor uw aandacht




Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Hoe kan ik door onderhoud invulling geven
aan verduurzaming?

Mede mogelijk gemaakt door:

| Authorized dealer
i SIGMA
x MITSUBISH | O i‘i COATINGS
ELECTRIC
LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS

- ALKLIMA
| KLIMAATGONGEPTEN Uw resultaat telt. Sigma.
el Ny CONSOLIS
: ;‘;‘, s n
Merosch VBI

Verosol

Creating healthy spaces



Hoe kan ik de goals
vOOr verduurzaming
door onderhoud
Invulling gevene

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




Wie is Bart Eissens?

= Strategisch Adviseur

= Ruim 10 jaar ervaring in het vastgoed waaronder
projectontwikkeling, vastgoed(beleggingen) en makelaardij in

de breedste zin van het woord

= Optimaliseren van rendement

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.



Actualiteit

OUDE SCHOLEN BETER VOOR VERNIEUWING
Ingrid de Moel ® 05 jun 2015 W 5 reacties

Er zijn mensen die vinden dat een school na 40 jaar aan vervanging toe is en recht heeft op esn niguw
gebouw. Maar dat hoeft niet. Wel is het 22n mooi moment om de indeling t2 veranderen en het dak te isoleren

alvorens er Zonnecollectoren op te schroeven; van label G naar A++. Transformeren, renoveren en

d in één korte K ..
verdrzamen neenHore ¥4 sCp: onderhoud schoolgebouwen blijft punt van zorg

03-03-2015 | Huisvesting

De staat van het onderhoud van schoolgebouwen laat in de ogen van
schnolpemﬂneel en ouders van leerlingen te wensen over. Dat blijkt uit het onlangs
rapport van het Sociaal Cultureel Planbureau (SCP) "Maten voor

nieuws 19 jun 2015

Leidraad verduurzaming van schoolge-
bouwen

RUIMTE & MILIEU 976 0

De Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (RvO) bracht onlangs de "Leid-
raad verduurzamen van schoolgebouwen voor basisonderwijs" uit. Het om-
vat een stappenplan dat gemeenten en schoolbesturen kunnen gebruiken bij
het opstellen van een duurzaam huisvestingsbeleid.




Ontwikkelingen onderwijssector

Rugzak leerling Profilering van scholen Leerling participatie  Huismeesters
Nieuwbouw Onderwijsconcepten Groot onderhoud
Huisvesting Schoolcommissie Lumpsum Speciaal onderwijs
Krimp Voortgezet onderwijs  Leefbaarheid school Wijkgericht  Interim bestuur

Duurzaamheid | Gaen leerlingen/studenten geen bestaansrecht Leertrend:s

Website Geen goede docenten minder leerlingen Schoolomgeving
Huisvesting als marketingtool

Positieve
leerstimulans  Primair onderwijs  Nieuwe huurders Volwasseneneducatie  Leefsfijlen

Leerling tevredenheid  Kinderopvang Educatieve waarde  Leegstand  BBL

Potentie nieuwbouw Leersystemen  Leer procesmeting Naschoolse opvang

|dentiteit leerling lk heb leraren nodig Leerlingprofiel 6 COATINGS
Gezonde scholen Medewerkerstevredenheid Klachten Uw resultaat telt. Sigma.

Buitenschoolse opvang Schoolblad



Marktschets Onderwijs

Grote vitdagingen toekomst MINDERE PRESTATIES DOOR

SLECHTE VENTILATIE IN SCHOLEN
° ° ° Al die onvoldoendes,
1. Rendementsoptimalisatie slleen omdat van u

het raam niet
open meeht, our!

. Verlagen exploitatiekosten

. Verbetering binnenmilieu en bezettingsgraad scholen

. Verlagen ziekteverzuim

. Verhogen leerprestaties

2. 1oeken kennis, kunde en garanties bij externe partij(-en)

3. (Energetische) verduurzaming

4. Doelis optimaal huisvestingsbeleid en gebruikerstevredenheid

. Inrichten vastgoedbeheer

. Huisvesting als marketing tool




130 jaar innovatie
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Waardepropositie

Wij kunnen garanderen dat uw onderhoudskosten tot 20%

verlaagd kunnen worden, met behoud van waarde

en beheersbaarheid van uw vastgoed alsmede het verhogen

van gebruikerstevredenheid en leerprestaties.

= Dit doen wij in nauwe samenwerking met onze partners en u als
opdrachtgever.

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




Bestuurder: hoe doet u dit dan¥?

= Eerst een vraag

= 3 ingrediénten
= Welke van de drie heeft het meeste invloed op het reduceren
van de onderhoudslasten ¢

. S -

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




P=P+P

4

+ Product

Proces

e |Intern
 Markt

Prestatie =

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




BR=TR + FR + MR

BR = TR+FR+MR

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




SigmaCare in de praktijk

Kennis & procesbeheersin_g |




TCO & RGS

Invloed op de totale kosten

v
@

Hoogdte van het verbeterpotentieel Mate waarin specificaties
In de samenwerking definitief worden

De positieve
Impact van

ketensamen-
werking.

Kosten voor
aanpassingen

» Tid

Initiatief Ontwerp Ultvoering Oplevering

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.



Levensduurindicator

» Voorspelt de levensduurverwachting van een verfsysteem

* Op maat gesneden oplossing op basis van beinvlioedingsfactoren

« Berekent een netto contante waarde over een bepaalde

exploitatietermijn

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




Levensduurindicator

. x AP = . - = (. __ 2! = - I:;‘ e T l(-III__'_I
B - Calibri ._11 A a = | & E# Tekstterugloop Getal | I-lgl LE'J S.J ==
Kleen o B I U-~ My . A-l===|e= Samenwegen encentreren = | 2« 04 oon | 58 00 Voorwaardelijke Opmaken Celstijlen | Invoegen b
opmaak ~ als tabel - u -
Elembord & Lettertype s Uitlijning ] Getal M Stijlen
E32 i | X W || =00E31/120
| A |t e T | E FESN 5 S 1SS s+ L <V S 1O £

1 Gebruiksbelastingindex
_12_ o - | I B scoRE Kiasiokaal ' N

1= A. Aesthetical requirements Low Medium High

14 See examples 0 10 20 10| fin in

15

16 . B. Cleaning method (in points) Y M

17 > cleaning with swiffer ]

18 | =incidental cloth, water & soap 10

18| > periodical cloth, water & soap 20
20 | »periodical cloth & desinfectants 30 107l in
1
22 . C. Traffic intensity Low Medium High
23 See examples 0 10 20 1007t im
24
25 . D. Level of pollution / dirt| Naone/Low Medium High

26 low/medium/high [i] 10 20 10|57 im

27 |
28 | E. Mechanical forces Low Medium High
9 | See examples ) 10 20 10| filt in
30
31| MAXIMUNM TOTAL 0
32 MAXIMUM TOTAL 110 Indexresult
33
34
35 |EXAMPLE A-C-E
36 | Low Medium High

Aesthetical requirements | Professional Medical raoms, FReception, carridors,
kitchens, technical | classtschool rooms, waiting rooms, bedrooms

Gebruiksbelastingindex Resultaat levensduurverwachting MIO plan (NCW) *




SigmaCare in de praktijk
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Colours of Life

Semi-wetenschappelik onderbouwd

Invloed van kleur op de gebruikerstevredenheid en gedrag
Stimulerende leeromgeving verlagen ziekteverzuim

Perfecte klaslokaal op basis van KLIKA

Kleur




Praktijkvoorbeeld

Synergie-effect van kle r

Henk-Jan Rozenberg,
Hoofd facilitaire zaken
Nordwin college

‘Integrale benadering
waarbij niet alleen geld
een rol speelt’

Siefse Planting,
Adjunct directeur
Nordwin college

‘Positieve reactie
van zowel
leerkrachten als

Dirk de Vries, leerlingen’

directeur Klugkist & De Vries Schilders |
‘Sigma faciliteert en
ondersteunt in meer dan —

het technisch rendement’” ™ éé&'—‘ﬂ‘,\.‘gs

Uw resultaat telt. Sigma.




SigmaCare in de praktijk
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Duurzaamheid en verduurzaming

DUBOKEUR viEE2

« Nederlands objectief mileu
Product Sustainability Uitleg: r
Indicator:
keurmerk
Gebruik van Grondstoffen en energie, Impact
Mili Milieu en effect van Afval (Gemeten d.m.v.

Levensduur staat centraal (LCA) [ ez :

A

GEZONDE

Duurzaamheid SCHOOL
en verduurzaming

Eco-Schools

A
(K ) € 1

Uw resultaat telt. Sigma.

KEURMERKVEILIGESCHOOL


http://www.dubokeur.nl/index.html

SigmaCare in de praktijk
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Innovatie

“Als we wisten waar we mee bezig waren,
zouden we het geen innovatie noemenl!”

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.



SigmaCare in de praktijk
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Kennis & procesbeheersing fundament

SIGMA
COATINGS

Bron: Dekker Kozijnprojecten b.v. Uw resultaat telt. Sigma.



Kritische succesfactoren

‘/Helder en duidelijk huisvestingsbeleid

‘/Compe’ren’ries en vaardigheden

‘/Somenwerking partners

‘/Accep’ro’rie/droogvlak

‘/Implemen’ro’rie

SIGMA
‘/ . é COATINGS
Lock-In

Uw resultaat telt. Sigma.




Conclusie

Op deze wijze kunnen wij garanderen dat uw
onderhoudskosten tot 20% verlaagd kunnen worden,
met behoud van waarde en beheersbaarheid van
uw vastgoed alsmede het verhogen van
gebruikerstevredenheid en leerprestaties

 Meetbare en positieve impact op het maatschappelijke en het
financiele rendement van vastgoed.

SigmacCare

SIGMA
COATINGS

Uw resultaat telt. Sigma.




Bedankt voor uw aandacht

“In(livi(luaug, we are one (lrop. Toge{ller, we are an Ucean.

~ Ryunosuke Satoro ~

SigmaCare € 258

Uw resultaat telt. Sigma.



Gebouwd

Het integrale platform

-

Bedanikt voor uw deelnanie!

En graag tot ziens op Puwrzaamaebouwo.nl

Mede moaelijk gemaakt door:

% Fe
Merosch @p‘ VETOSO'

Uw resultaat telt. Sigma.

‘ ~ CONSOLIS
| O == RENSON’
MITSUBISHI VBI
wdheotomiodt R B 4 Creating healthy spaces

amiiadie . . o,



