
Seminarreeks Scholen

Dinsdag 4 oktober - Mierlo

Mede mogelijk gemaakt door:



Welkom

Marco van Zandwijk

Mede mogelijk gemaakt door:



Programma
09.30 uur Opening door dagvoorzitter Marco van Zandwijk

09.40 uur ‘Frisse lucht en energie besparen in scholen’ – Dirk van Elderen

10.00 uur ‘Open de School’ – Winfried van Zeeland

10.20 uur Case: Avans Hogeschool Breda’ – Ernest Pieters

10.40 uur Pauze

11.10 uur ‘Duurzaamheid en het binnenklimaat in scholen’ – Martijn van Leerdam

11.30 uur ‘School vol Energie’ - Renovatie van een school naar Nul op de Meter? 

Het kan! – Atto Harstra en Pierre Maas

11.50 uur Interview met Green Deal Ambassadeur: Chrit de Koning

12.10 uur Lunch

13.00 uur Einde







Duurzaam Gebouwd

Duurzaam Gebouwd is hét integrale platform voor de 

bouw- en vastgoedsector. Haar missie: communiceren, 

verbinden en activeren met als doel co-making en business 

te ontwikkelen.

 24/7 communicatie op de nieuwssite

 Uitgave van diverse magazines

 60 kleine & grote (van 10 tot 900p.) evenementen per jaar

 Beurs Building Holland - 11 t/m 13 april 2017



Trends & ontwikkelingen Scholen

Ontwikkelingen dit najaar: Spieken mag!

- Renovatie < > Nieuwbouw (Neem Scholenbouwatlas mee!)
- Subsidieregeling Green Deal Scholen (www.GreenDealScholen.nl)
- Praktijkervaringen Green Deal Scholen (doe mee!)
- Rijksvergoeding schoolbesturen (OCW Rapport evaluatie MI-vergoedingen)
- Publicatie huisvestingsvraagstukken Kindcentra 2020 (www.kindcentra2020.nl) 
- Actualisatie Kwaliteitskader Huisvesting voor het Primair Onderwijs 
(www.ruimte-ok.nl)
- Match vraag-aanbod: Duurzame Scholen magazine (www.duurzaamgebouwd.nl) 
- Landelijke kennisdag ‘Grip op Kwaliteit’ Rotterdam Onderwijsstad 2016-2017 (29 
november)

Oproep: Continue op zoek naar Waardevolle aanpakken die zich bewezen hebben.



Frisse lucht en energie 

besparen in scholen 

Dirk van Elderen – Adviseur Afpro Filters

Mede mogelijk gemaakt door:



GEZONDE & FRISSE LUCHT 

VOOR SCHOLEN



RIVM ONDERZOEK Scholen ongezond



EUROPEES PROBLEEM



WIE IS ER VERANTWOORDELIJK?



CO2 +



CO2 + FIJNSTOF + TEMPERATUUR



OORZAAK = o.a. LOCATIE SCHOLEN



350 SCHOLEN TE DICHT BIJ SNELWEG



WAT IS FIJNSTOF?



WAT IS EEN GEZONDE SCHOOL?



FRISSE LUCHT



VEILIGHEID



OPLOSSING (FIJNSTOF) LUCHTFILTER



PRAKTIJK



MFA DE OUDE TOL



GEZOND BINNENKLIMAAT



ENERGIE BESPAREN



HOGESCHOOL VAN AMSTERDAM



HvA BESPAART JAARLIJKS €15.000



HvA + BETER BINNENKLIMAAT



ENERGIE EN GELD BESPAREN?



VRAGEN?

• GRATIS Filter Simulator

• GRATIS Life Cycle Cost berekening

• GRATIS Fijnstof meting op locatie

• GRATIS WHITEPAPER

• Volg ons op: 

• Dank voor uw aandacht



Open de School

Winfried van Zeeland –

Senior Architect Van den Berg Architecten

Mede mogelijk gemaakt door:
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Kinderdagverblijf Tweede Kamer Den Haag

ZAPP | Photography: Levien Willemse
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CBS Onze Wereld Rotterdam

Van den Berg Groep / Photography:  David Pronk
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VMBO Cambium College Zaltbommel

Van den Berg Groep / Photography: Rene de Wit
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MBO Grafisch Lyceum Rotterdam

Van den Berg Groep / Photography: Rene de Wit
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Organische verbanden

transparantie

uitnodigend

crossover
flexibel

Ontdek!
FLOW De Wereld

verbinden

out of the box
FUSE

MOBILITEIT

blending

HELDER
samenwerken

learning = living
toegankelijk

Vloeiende ruimte
CONNECT 2 NATURE biorimteEXPLORE

Informeel leren

EB & VLOED

Integraal denken
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ADAPTIEF 
LEREN

INSPIRERENDE 
LEER-
OMGEVINGEN

HET DOMEIN 
VAN DE 
DOCENT

DE DIGITALE
WERELD

CONTEXT WORD 
SLIMMER
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Kern van het onderwijs

TELL ME AND I FORGET

TEACH ME AND I REMEMBER

INVOLVE ME AND I LEARN

Xun Kuang

“

http://www.utne.com
http://history.cultural-china.com/chinaWH/upload/upfiles/2013-11
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Kern van het onderwijs

http://www.brederodedalton.nl/sociale-visie/
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Kern van het onderwijs

http://healthycures.org/increase-dopamine-brain-boost-productivity
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Het onderwijssysteem

http://www.onderwijsincijfers.nl/binaries/medium/content/gallery/onderwijs-in-cijfers/content-afbeeldingen/stromeninhetonderwijs-png
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Het onderwijssysteem
Verschotting

Kid Chorus From Pink Floyd's "The Wall" 1982 Subject of New Film | NBC Southern California
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Het onderwijssysteem
Examinering = gelijk (?)

Students take an exam at a high school's open-air playground in Yichuan, Shaanxi province., http://www.preptesting.com/china-a-fantasy-land-of-
dreamers/
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Het onderwijssysteem
Het vooruitzicht

Interior of Magnolia Cotton Mills spinning room 1895. /Photography: Lewis Wickes Hine
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Het onderwijssysteem

www.decorrespondent.nl/1452/ Foto: Martin Parr/Magnum Photos/HH
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Veranderingen in het Onderwijs
economie

http://thebroodinghen.blogspot.nl/2013/06/a-giant-bubble-wand.html
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Veranderingen in het Onderwijs

http://overheid.nl

demografie
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Veranderingen in het Onderwijs
economie

http://www.onderwijsingrafieken.com/#!/2016/02/onderwijshuisvesting.html
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Veranderingen in het Onderwijs

http://wrr.nl

economie
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Veranderingen in het Onderwijs
economie

www.energy-floors.com/events/launching_urban2020_at_rdm_campus  | Photography: Anneke Hymmen
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Salman Khan
https://nl.khanacademy.org

Veranderingen in het Onderwijs
technologie

Executive Director Khan Academy
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Ken Robinson: Scholen doden de creativiteit | TED2006 · 19:24 · Filmed Feb 2006

Veranderingen in het Onderwijs
economie

Author, speaker, expert on education, 
creativity and innovation
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Life Long Learning

http://www.techtutorsforseniors.com/about-us/

Veranderingen in het Onderwijs
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Veranderingen in het Onderwijs
politiek

http://www.lc.nl/plus/Onderwijs-en-de-glazen-bol-21111890.html | Photography: ANP Lex van Lieshout 
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Bron:Annie Murphy Paul: Wat we leren voordat we geboren zijn | TEDGlobal 2011 · 16:46 · Filmed Jul 2011 | Drawing: L. Da Vinci

Leren



Open De School  | Duurzaam Gebouwd Scholen 2016

Leren

De oorsprong

Pupils at Mwezeni Primary School in a Elliotdale, outside Mthatha | Photography: THEMBINKOSI DWAYISA
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Σχολή (school): vrije tijd
Leren

Rafael, De School van Athene 1509-10, Vaticaan /http://users.skynet.be/soli/art/renaissance.htm 
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Ludus (school): de spelende mens
Leren

http://www.timetour.co.uk/back-school-education-throughout-ages/
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De Dorpsschool, Jan Steen 1672

Leren

http://www.fineartprintsondemand.com/artists/steen/school_for_boys_and_girls.htm
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17e eeuw
Leren

http://onderwijsgeschiedenis.nl/Tijdvakken/Beelden-van-het-onderwijs-voor-1800/Gravure 1640 F. De Wit  
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Leren
Confessioneel onderwijs

http://www.mediamarlin.nl/tijd-van-burgers-en-stoommachines/
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Peter Petersen Helen Parkhurst

Maria Montessori Kees Boeke

Leren

De vernieuwers

http://jenaplan.de/wp-content/uploads/2015/04/JP1-Stammgrupe.pdf
http://users.qlictonline.nl/enschede_stroink/images/logos/parkurst1-1.jpg

http://montessori-loire.com/index.php/la-pedagogie/la-methode-montessori/
http://www.bighistoryprimaironderwijs.nl/
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Veranderingen in het Onderwijs

http://www.geheugenvannederland.nl / Leerlingen van de Amsterdamse huishoudschool, 1925   
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Veranderingen in het Onderwijs

NODE-chair | OCS+ Steelcase
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Veranderingen om ons heen

http://www.keeswinkelman.nl/?attachment_id=29

Het Nieuwe Werken
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http://inhabitat.com/google-employees-in-zurich-zooglers-have-the-worlds-coolest-re-purposed-office/

Het Nieuwe Werken
Veranderingen om ons heen



Open De School  | Duurzaam Gebouwd Scholen 2016

http://coolofficeinteriors.com/google-london-uk/

Het Nieuwe Werken
Veranderingen om ons heen
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Het onderwijssysteem vertaald
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gang- hal- paviljoen-

Het onderwijssysteem vertaald
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Het onderwijssysteem vertaald
het klaslokaal
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Het onderwijssysteem vertaald

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2011-09-24_Den_Haag_020.JPG
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Open De School

http://tienercollege.nl/blog/lab-10/
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Veranderingen in het Onderwijs
duurzaamheid

http://www.uctechnologies.nl/
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Veranderingen om ons heen

https://www.nrc.nl/nieuws/2016/03/31/nederland-blijft-onderaan-bungelen
http://www.duurzaamgebouwd.nl/evenementen/20160607-roundtable-docent-is-bepalende-factor-in-scholen

www.pbl.nl

Afstand tot duurzaamheidsdoel voor 2020

• 7% van de gebouwen beschikt over een energielabel 
• 75% daarvan heeft een label C of lager
• 80% voldoet niet aan de eisen van een gezond 

binnenklimaat
• leerlingen en leraren presteren gemiddeld 15% beter als 

in de klas een comfortabel binnenklimaat heerst
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Veranderingen om ons heen

http://performancedrive.com.au/tesla-announces-7-0-software-update-with-autopilot-technologies-1509/
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Veranderingen om ons heen

http://neverchill.com/6181/adidas-micoach
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http://dailygenius.com/tag/visual/

Veranderingen om ons heen
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Veranderingen in het Onderwijs
technologie

http://www.praktijkhetvierkant.nl/nieuws/2014/19/infobesitas.php
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Veranderingen in het Onderwijs
technologie

http://o.aolcdn.com/hss/storage/midas/c0f52e59f1fee11b8834dc761b599598/202256278/microsoft-hololens-medical-studies.jpg
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Veranderingen in het Onderwijs
technologie

RobotsinEducationalEnvironment - httpchili.epfl.chfiles
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Het midden van de school: de docent

www.onderwijscooperatie.nl/leraren-van-het-jaar-2015-gekozen/
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Het midden van de school: de docent

http://www.elektrischvaren.info/?nr=606/Minkema College
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Veranderingen in het Onderwijs

http://nos.nl/artikel/2030384-veel-nederlandse-leerlingen-ongemotiveerd.html
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Het midden van de school: de docent |Finland

www.decorrespondent.nl
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com
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kloosterschool

Parochieschool >
Dorpsscholen, stadscholen,

bijscholen

Scholen:
slecht georganiseerd

Vakken: lezen, schrijven
Rekenen, Nederlandse taal

verplicht

Specialisatie mbt bijzonder
onderwijs

Geloof

Democratisering
Lager onderwijs

Pedagogische 
idealen:
Jenaplan

Montessori
Dalton
Freinet

Vrijeschool
De Werkplaats

Wet basisonderwijs
Mamoetwet

(Van Kemenade)
Middenschool

Scholen mogen zelf wijze
van lesgeven bepalen

leerplichtwet

HygiëneGelijkheidGeloof Gelijkheid Hygiëne

Verbeteringen 
In het onderwijs

Basisvorming
(Wallage)

Tweede Fase
(Netelenbos)

Studiehuis

Vmbo
Natuurlijk leren, PGO

Iederwijs
Competentiegericht

Onderwijs
Doorlopende leerlijnen

Onderwijswet
Schoolwet

Gymn/hbs/ambacht-
School >

vo/mbo/hbo/wo

Veranderingen in het Onderwijs
politiek
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Het midden van de school: de docent

Schoolgebouwen po en vo: de praktijkgecheckt, Algemene Rekenkamer, 2016

Bestuur

Gebruik school (gem. 
aantal uren/dag)

directie

Docent/OOP

Leerling

0,2

6,1

7,9

5,6

Bestuur

Gebruik school (jaren)

directie

Docent/OOP

Leerling

6,8

10,2

17

6,1
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Kern van het onderwijs

http://www.onderwijsmaakjesamen.nl/actueel/de-gemotiveerde-leerling/
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Het domein van de leraar: gradaties
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Open De School – Case15

http://www.homedsgn.com/2012/03/07/lego-pmd-by-rosan-bosch-and-rune-fjord/
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http://images.adsttc.com/media/images/521b/e892/e8e4/4eeb/1b00/0041/large_jpg/Vittra_S%C3%B6dermalm_Photo_Kim_Wendt_(32).jpg?1377560680

Open De School – Case15
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gang- hal- paviljoen-

Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Open De School – Case15
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Kensal Green Pub in London Borough of Brent

Case16 The PUB_SCHOOL



Open De School  | Duurzaam Gebouwd Scholen 2016

The Nomad New York (Photo: Courtesy of The Nomad)

Case16 The PUB_SCHOOL
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Case16 The PUB_SCHOOL
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Case16 The PUB_SCHOOL
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Case16 The PUB_SCHOOL
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ADAPTIEF 
LEREN

INSPIRERENDE 
LEER-
OMGEVINGEN

HET DOMEIN 
VAN DE 
DOCENT

DE DIGITALE
WERELD

CONTEXT WORD 
SLIMMER

Flexibiliteit & 
Aanpasbaarheid

‘School’s Out’ De Gebruiker 
centraal

BIMVerbinden Responsieve
omgevingen
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Laten we samen leren…
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Case: Avans Hogeschool Breda

Ernest Pieters – Rienks Architecten
Ingebracht door Interface

Mede mogelijk gemaakt door:

























































































































Pauze

30 minuten

Mede mogelijk gemaakt door:



Duurzaamheid en het 

binnenklimaat in scholen 

Martijn van Leerdam – Adviseur Alklima

Mede mogelijk gemaakt door:



+ TITEL PRESENTATIE
+ WELKOMDUURZAAMHEID EN HET 

BINNENKLIMAAT IN SCHOLEN 
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Gaswinning in Nederland
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Gaswinning in Nederland



Gaswinning in Nederland
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Bron: www.nlog.nl



Europese regelgeving op het gebied van duurzaamheid en milieu

RES EPBDErP



Klimaattop Parijs



Hoe duurzaam is Nederland?
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Hoe duurzaam is Nederland



Hoe duurzaam is Nederland

Onderzoek doelstellingen RES per EU lid – 10 februari 2016

5,5%

RES



Duurzaamheid in scholen



De praktijk 



De praktijk



Huidige status - beoordeling

+ Beoordeling binnenmilieu volgens schoolleiders

Bron:  Onderzoek Oberon i.o.v. ministerie OCW  

Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)



Huidige status - exploitatie 

Bron:  Onderzoek Oberon i.o.v. ministerie OCW  

Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)



Conclusies

Geen / laag comfort

+ Te koud of te warm

+ Onvoldoende ventilatie

+ Niet (goed) regelbaar

Hoge exploitatiekosten

+ Hoog gas / elektraverbruik

Niet duurzaam 

+ Fossiele brandstoffen

+ Conventionele systemen met een 

slecht rendement



Warmtepomp 



187

Gelijktijdig koelen en verwarmen met het City Multi R2-systeem



Energiebesparing door toepassen WTW

-10°C 21°C

1000m3/h

11 kW

-10°C 21°C

85% WTW

1,6 kW



Praktijkcase
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Praktijkcase

+ EPC 0 / GPR 8

+ Frisse Scholen PvE klasse B

+ Ruimtetemperatuur 20~24°C

+ Geluidsniveau binnen 33 dB(A)

+ Geluidsniveau buiten 45 dB(A)



Praktijkcase– koelen en verwarmen



Praktijkcase - ventilatie

90 pers 90 pers

90 pers

21 pers

21 pers

30 pers20 pers

21 pers

13 pers

30 pers



Praktijkcase - ventilatie



Totaalconcept / Plug&Play



Regeling / bediening



Eindgebruikers



De oplossing: “Duurzaam Comfort” 

Comfort  en  duurzaamheid  combineren

Comfort:

+ Koelen en verwarmen

+ Optimale ventilatie

+ Per lokaal regelbaar

+ Eenvoudige bediening

Duurzaam

+ Warmtepomp techniek

+ Ventilatie met 

warmteterugwinning

+ C0
2

gestuurd

Lagere Exploitatie 
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+ TITEL PRESENTATIE
+ WELKOMBEDANKT VOOR 

UW AANDACHT!



School vol Energie - Renovatie van een 

school naar Nul op de Meter? Het kan!

Atto Harstra – Platform 31 

Pierre Maas – Rothuizen Architecten

Mede mogelijk gemaakt door:



Proeve van Bekwaamheid

Welkom!

Welkom
De nieuwe renovatie norm



Programma

203

School vol Energie

• 2 jarig innovatieprogramma 

• In opdracht van Ministeries OCW & BZK 

• Onder Green Deal Scholen (lijn 6: innovatie)

• VNG| POraad |VOraad |Ruimte-OK |GGD |RVO |Klimaatverbond

• Uitgevoerd door Platform31/ Energiesprong  (van NoM & Stroomversnelling) 

Doelen: 

• 10 Nul op de Meter renovatie pilots uitgevoerd

• Bekendheid met proposities onder koploper schoolbesturen & gemeenten

• 5 bouwconsortia met volwaardig NoM aanbod en garanties
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Huidige praktijk; kleine stappen

% moeite

% ambitie
MAATREGEL



Losse maatregelen Steeds moeilijker combineren

% moeite

% ambitie
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Integrale weg voorwaarts geblokkeerd 

% moeite

% ambitie
LABEL B



207

NoM & Gezond & Toekomstbestendig in één stap 

% moeite

NUL op de METER
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’50-’80 Systeembouw 

Hoge ruimten, Veel glas, Uniformiteit, Systeembenadering, Snel bouwen

• MuWi

• Stenen Hollander 

• Haltype (Maaskant/ van Tijen)

• Blok en Kruisschool

• Groen scholen (VO)

• .......
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Eisen van School vol Energie

• Hoofdoel: beter alternatief dan nieuwbouw!

concreet: 

• Levensduurverlenging van 40 jaar 

• Nul op de Meter conform “groene tabel”

• Gezonde school conform Programma Frisse Scholen klasse B

• Prestatiegarantie voor 20 jaar 

• Prijsplafond van €1800 per m2 (incl. BTW) TCO over 20 jaar

• Geen overlast aan lesprogramma, uitvoering buiten schooltijd, voorkeur 

tijdens vakantie

• Opschaalbaar naar industrieel proces voor uitvoering van honderden 

renovaties





Stephanusschool, Rotterdam 1960 - 2016



Uitgangspunten SvE businesscase:

NoM renovatie gezamenlijk gefinancierd uit

• Deel Schoolbestuur:  

• Reserveringen MJOP tot komende 10 jaren

• MI vergoeding onderhoud komende 20 jaren

• MI vergoeding energie komende 30 jaren

• Deel Gemeente: 

• Gemeentelijke bijdrage (onrendabele top)

Resultaat: geen exploitatietekort meer (gegarandeerd!) 
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Resultaat  &  kasstroom  bij  NoM

I nkom sten 2015 ∑ exploitat ieperiode

Reserveringen MJOP 534.892€                     1.332.143€                  

Toerekening MI-vergoeding t.g.v. doordecentralisatie t.b.v. renovatie 6.986€                         217.308€                     

MI-vergoeding onderhoud (genormeerd % MI na JOP) 18.887€                       477.535€                     

MI-vergoeding energie (genormeerd) 7.218€                         299.425€                     

Gem eentelij ke bij dragen

Eenmalige gemeentelijke bijdrage t.b.v.renovatie -€                            -€                            

Jaarlijkse gemeentelijke bijdrage -€                            -€                            

Reservering(en)  door school(bestuur)

Reservering onderhoudsbudget voor renovatie -€                            -€                            

Reservering toiletgebouwen/-ruimten -€                            -€                            

Jaarlijkse reservering toiletgebouw -€                            -€                            

Subtotaal inkom sten 567.982€                     2.326.411€                  

Uitgaven -€                            -€                            

Investering in NoM -€                            -€                            

Afschrijvingen -€                            -€                            

Subtotaal uitgaven -€                            -€                            

NCW  1 .9 2 8 .4 6 8€                  

NCW  per m 2  BVO 1 .1 2 0€                         

Voorbeeld businesscase MUWI casus 



Toelichting (plafondbedragen)

• NCW € 1.120,- per m2/bvo

+

• Bijdrage Gemeente € 700,- per m2/bvo

= Totaal (op basis van TCO 20 jaar) € 1.820,- per m2/bvo

Alle bedragen incl. BTW
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• Bijdrage schoolbestuur aan de stichtingskosten € 817,-

• Bijdrage gemeente aan de stichtingskosten € 700,-

+

• NCW vergoeding beheer en onderhoud (20 jaar) € 303,-

Alle bedragen incl. BTW
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€ 1.820,- opgedeeld: (per m2/bvo)



Wij geloven dat hoge ambities binnen 

strakke kaders helpen om tot écht nieuwe 

en integrale oplossingen te komen.

‘Een betere wereld begint 

bij het stellen van een 

betere vraag’

Wij benaderen de ‘markt’ prestatiegericht omdat:  



Programma
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Eén grote ontdekkingtocht: 

• Geen projectgebonden focus,

• Visie op opschaling, aandacht voor conceptdetails, 

• Samen bereiken we meer,

• Open en transparant over belangen en risico’s,

• Belang: markt kantelen via verleidelijk NoM aanbod,

• Huidige onzekerheden:

• Aantal pilots,

• Financiering,

• Aanbestedingsvorm, 



Doorlopen proces
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Koppelfase

Selectie 

potentiële 

Koplopers

Dialoogfase

Proeve van 

bekwaamheid voor 

potentiële Koplopers

Selectie voor verbintenis met Koplopers

Maximaal 4 
Koplopers

Maximaal 4 
Koplopers

Fase 1 Fase 2



Status programma 

• 4 consortia hebben Proeve van Bekwaamheid afgelegd;

• Uitvraag voor 3 Rotterdamse scholen in voorbereiding 
(uitvoering zomer 2017); 

• Onderzoek en onderhandeling over financiële risico’s 
lopend; 

• 2e tranche pilots voor eind 2017 uitgevoerd;

• Programma’s voor opschalingsfase in ontwikkeling;
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PILOTS (werving)



Consortium RR Next



Consortium BiBa



Consortium Het Schoolvoorbeeld 



Consortium Scholenbouwkracht 7





































































Interview met 

Green Deal Ambassadeur

Chrit de Koning

Interim manager & adviseur bij Steijl

Mede mogelijk gemaakt door:



Lunch

(tot 13:00 uur)

Mede mogelijk gemaakt door:



Bedankt voor uw deelname!

En graag tot ziens op DuurzaamGebouwd.nl

Mede mogelijk gemaakt door:


