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Programma

Opening door dagvoorzitter Marco van Zandwijk
‘Frisse lucht en energie besparen in scholen’ — Dirk van Elderen

‘Open de School’ — Winfried van Zeeland
Case: Avans Hogeschool Breda’ — Ernest Pieters

Pauze

‘Duurzaamheid en het binnenklimaat in scholen’ — Martijn van Leerdam

‘School vol Energie’ - Renovatie van een school naar Nul op de Meter?
Het kan! — Atto Harstra en Pierre Maas

Interview met Green Deal Ambassadeur: Chrit de Koning
Lunch

inde



“ LS het
enige dat je kunt
vermenigvuldigen

Apor het te 7



Celsius
damixa-
DESSO

@ EcoChain
@ finder
heymans

? imbema smt

Kinéi‘?mn

LIORIS

)
Nubura INpusTie Groce

) raab

") karcher

SIEMENS

VAN DORP
Verosol

wabvarf Wnds 19

¥ ABC Nova

)4 aralco

oalured ventiabon syiborm

berkvens

Chubb

e

&= OOSTERBERG
(119

719}

BAAMBYRILINE 110

SIGMA
gl COATINGS

= 18I

van Genugten
Volkshvuisvesting
& Duurzaamheid

wilo

ALCOA

A

ArcelorMittal

54-(:‘!10(&

5.

.:1;11‘_;:1.; | ? I.Glz’ng@
EJ De Combi
e ENEXIS
M A E
Interface
knauf

OPTIGROEN

RECTICEL

At

‘oodenburg
A

'A l

ubhink

# Vanlien

NOODVERLICMTING

'V VLASMAN

OWISA

[=mc]

FILTERS

(Armstrong

B porox Abnesives
burgerhout

Y=
colzr
/5 DEGROOT

@Y s vissen
draaljer+partners [
3 era contour | To1

=

©

©
[ |
HERCUTON

@ inventum

nnnnnnnnnnnnnnnnn

ul e
Gewbitintalaies

OTIS
AT T
R remeha

Yoo

@l
HaskoningDHY

tkc-ucos

termo komfort

-

unica

VAN LOON

m VolkerWusels

@ Wolffenbuttel

«»

ahrond
ASSA ABLOY

) BOSCH

O BuSCH-JAEGER
v

K Comelif

Passion Technoiogy Desiy

Dedrns
~

dubotechrex
eyl

.‘ FYERSHEDS FAASEN

FOREHAND

ROTWARE CAMPANIRTE & AFRIEIY

nermedns &

techniek -

- e .,
ionairao

NATURALLY FRESH AIR

§ koopmans | Te1

-"‘;‘iErAcoN
u u E real estate

)|

E-VQIT

W’

Stafier

thercon

grean the'modynamics

@Unipro

Wew o i

vriyborg
xylem

ot's Solve Wate:

A S

asset..
Bostik

I pshasves

BUVA
& covsruusom
DELTA :

DUCO

Ventitaton & Sen Control

ETWi i

4 BSiemer

’ MITSUBISHI
AN\ ELECTRIC

MITSIRIRHI FI FUATOR FUIRNSE

PEUZ

Creating healthy spaces
Schellekens
ightRec

L|ghtmﬂnlnnd

%therma flex
E . otk
\\l VASCO
WAGO
&

zeh®

Pad [ =3

(Z) Ballast Nedam

O

C2C LAB
a?oolmark

AT e

Nelta

DutchHousing

JFAAY

WANDEN | PLAFONDS.

«enlo
iy

& ithodaalderop

MONIER

PIF isolatiefolie®
Schock
sto

an
en
POL

CONSOLIS
VBI

o«
Wedeflex

techniek

AMELOT REAL ESTATE

é® crp

@ DEMEEUW

DA RN

GEBQUW
FACEDO
A

Honeywell
&% JANSMAN
o o
Landstra
E‘,‘mumyml\’

W, e ienig

RexeL

Q Scheuten

StoneCycling”

T TREBBE
[ ovmicet wn sevnr |

“*“HEI|DEN

ROUW BN ONTWICEELING

VEKA
wE

+ bam

* Bouwbedrijven
Jongen
CARLISLE

arcﬂlm

izt

DWa
# FAKRO

grunbeck

iBUILD™

=

nqmb(avau

-
OF VIIES EN VESRURG

PDAIKIN
|DE§K0 N

SISICE LEAIE

i @ALK'

cnunporos X

@

kieback:peter

- ] Ll

LAUFEN

Robertson I
Schneider

GEIectric

' Stiikolith 4
'l‘) Ri E‘S P’A
vm 082 sLus
wecycle)

Twetvcunye o Dstemay st i va

oRUuP

Jeris &

-

dweqew khout



Duurzaam Gebouwd

Duurzaam Gebouwd is hét integrale platform voor de
bouw- en vastgoedsector. Haar missie: communiceren,
verbinden en activeren met als doel co-making en business
te ontwikkelen.

24/7 communicatie op de nieuwssite
Uitgave van diverse magazines
60 kleine & grote (van 10 tot 900p.) evenementen per jaar

Beurs Building Holland - 11 t/m 13 april 2017

Duurzaam Gebouwd
Het integrale platform



Trends & ontwikkelingen Scholen

Ontwikkelingen dit najaar: Spieken mag!

- Renovatie < > Nieuwbouw (Neem Scholenbouwatlas mee!)

- Subsidieregeling Green Deal Scholen (www.GreenDealScholen.nl)

- Praktijkervaringen Green Deal Scholen (doe mee!)

- Rijksvergoeding schoolbesturen (OCW Rapport evaluatie Ml-vergoedingen)

- Publicatie huisvestingsvraagstukken Kindcentra 2020 (www.kindcentra2020.nl)

- Actualisatie Kwaliteitskader Huisvesting voor het Primair Onderwijs
(www.ruimte-ok.nl)

- Match vraag-aanbod: Duurzame Scholen magazine (www.duurzaamgebouwd.nl)
- Landelijke kennisdag ‘Grip op Kwaliteit’ Rotterdam Onderwijsstad 2016-2017 (29
november)

Oproep: Continue op zoek naar Waardevolle aanpakken die zich bewezen hebben.

Duurzaam Gebouwd
Het integrale platform



Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Frisse lucht en energie
besparen in scholen

° P CONSOLIS
AFPRO[ N
FIL TER; LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGCEPTEN
Interface’ ~g

GreenDeal
modular carpet Scholen



lAFPRD/

FILTERS

| WWW AFPROFILTERS.COM |



RIVM ONDERZOEK Scholen ongezond

FILTERS

Rijksinstituurvoor Volksgezondheid
en Milieu

Ministerie van Volksgezondheid,

Welzijn en Sport

Onderwerpen

Home > Onderwerpen : B » Binnenmilieu > Binnenmilieu in scholen en kindercentra Documenten en publicaties

Binnenmilieu in scholen en kindercentra Nieuwsberichten (5)

» Adviseren op maat bij asbest in woningen

Binnenmilieu

> Meer resultaten
Uit onderzoek blijkt dat de kwaliteit van het binnenmilieu op scholen vaak onder de maat is.
Een ongezond binnenmilieu kan zowel de gezondheid als de leerprestaties van kinderen Rapporten (37)
beinvioeden. > Meer resultaten

In dit onderwerp Uitgaven (7)
¥ PBT-nieuwsbrief cktober 2015

> Binnenmilieu in scholen en kindercentra
> Binnenmilieu in woningen

Chemische stoffen in huisstof

» Elektromagnetische wvelden

> Meer resultaten

Richtlijnen (4)

> PUR-schuim > Meer resultaten

> Radon

* Thermi=zch comfort Veelgestelde vragen (2)

* VE"'-”EUE_ » Er wordt ozonsmog voorspeld. Hoe moet ik
Verbrandingsproducten hiermee omgaan?

> Vluchtige organische stoffen
Vocht, schimmels en allergenen
» Wetgeving en beleid

» Wat doet het RIVM op het gebied van
Binnenmilieu?

> Alle documenten en publicaties

Het verbeteren van het binnenmilieu op scholen en kindercentra is een m"ﬂ
speerpunt van de landelijke overheid. { Gerelateerde onderwerpen

» GGED Richtlijnen woor Medische Milieukunde

992 als indicator voor binnenluchtkwaliteit i

1
| !
CO- wordt gebruikt als indicator van de luchtkwaliteit en de mate van ventilatie. m > Alle onderwerpen

WWW.AFPROFILTERS.COM




EUROPEES PROBLEEM

FILTERS
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auto__dgtaal _ guzondhid i | iouws
Veel Europese scholen hebben nog steeds

een slecht binnenklimaat

'3

Amsterdam - Recent onderzoek van het Duitse onderzoeksinstituut Fraunhofer Institute for Building Physics (IBP) toont aan
dat een groot deel van de 95 miljoen schoolkinderen in Europa hun lessen volgt in klaslokalen met te hoge CO2-gehaltes en

onvoldoende daglicht. Ondanks dat schoolgebouwen de afgelopen jaren zijn verbeterd, kan er nog veel gedaan worden om

WWW.AFPROFILTERS.COM :



WIE IS ER VERANTWOORDELIJK?

FILTERS

Home | Colofon | Contact | Pers | Over ons | Sitemap §H - !

VNG

Vereniging van p
Nederlandse Gemeenten

HOME | ONDERWERPENINDEX | PRODUCTEN & DIENSTEN | VERENIGING | AGENDA RITVAARSRISY

Dossiers Onderwijs Binnenmilieu scholen

Aansluiting onderwijs-arbeidsmarkt

Kindcentra De adviesnormen van de GGD voor het binnenmilieu van onder andere scholen
Leerlingenvervoer zijn aangescherpt. De wettelijke eisen in het Bouwbesluit zijn niet gewijzigd.
Onderwijsachterstand /VVE Uit onderzoek blijkt het binnenmilieu op scholen in veel gevallen niet optimaal.

Eerstverantwoordelijke voor een goed binnenmilieu is de gebruiker en daarna de eigenaar van
een pand en niet de (lokale) overheid. Schoolbesturen zijn dus primair verantwoordelijk en
Openbaar onderwijs aanspreekbaar voor de kwaliteit van het binnenmilieu in de school.

Onderwijshuisvesting

Passend onderwijs
VSV /Leerplichtwet

Wettelijk kader

Wet Primair Onderwijs

Op grond van de Wet Primair Onderwijs (WPQO) bekostigt het Ministerie schoolbesturen voor het
schoonhouden en onderhouden van de scholen. Dit gebeurt naar rato van het aantal leerlingen
cq. groepen van de school. Er worden geen voorwaarden gesteld aan de besteding van de
gelden; het gaat om niet geoormerkte financiering.

WCPV (Wet collectieve preventieve gezondheid)

Op grond van de basistaken Medische Milieukunde en Technische hygiénezorg (WCPV) lijkt er
voor gemeenten een taak weggelegd te zijn als het gaat om het bevorderen van binnenmilieu
in scholen. In de praktijk uit deze taak zich alleen in het uitvoeren van inspecties door de GGD,
wanneer een schoolbestuur hiertoe een verzoek heeft ingediend. Het schoolbestuur is immers
primair verantwoordelijk en aanspreekbaar voor de kwaliteit van het binnenmilieu in school.

WWW.AFPROFILTERS.COM
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CO2 + FIINSTOF + TEMPERATUUR

FILTERS
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OORZAAK = 0.a. LOCATIE SCHOLEN

FILTERS
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rcL

350 SCHOLEN TE DICHT BIJ SNELWEG

FILTERS

L G 1files AEX Mij ‘
',Q.' 24 " 8\ o N 4098 RTL Nieuws

Home Video Nederland Buitenland RTLBoulevard Sport Geld & Werk Gezin Gezondheid Tech Columns Buurtfacts

Nederland stuurt 450
asielzoekers terug naar
Duitsland

Minister Van der Steur
niet op VVD-lijst

Vandaag nog heet,
'g einde van tropisch weer
in zicht

Toeristen dood bij
explosie op ferry Bali-
Lombok

Fietser overleden na
aanrijding met
politiebusje

~ Phishingmails werken
~| niet meer: fraude
# internetbankieren daalt

'Scholen te dicht bij de snelweg'

Wwo fomosa

Veel scholen staan te dicht bij de snelweg, zegt het Astma Fonds.

Brandbrief

Het stuurt daarover een brandbrief aan de Tweede Kamer. In de brief staat dat
60.000 kinderen op 350 scholen gevaar lopen. Het fijnstof uit de uitlaat van
auto's is slecht voor longen die nog moeten groeien.

De advertentie is verdwenen. Ongedaan
maken

Wat was er mis met deze advertentie?

) Niet relevant
*) Te vaak gezien
_) Ongepast

Google

Leven lang mee

"Mensen in Nederland moeten niet ziek
worden door het inademen van fijn
stof. Zeker schoolkinderen niet: hun
longen zijn nog in ontwikkeling en
extra gevoelig voor risicos; hun longen
moeten nog een heel leven mee", aldus
Michael Rutgers, directeur van het
Astma Fonds.

Strenger handhaven
Tussen de school en de snelweg moet

minstens 300 meter afstand zitten. Bij een provinciale weg is dat minstens 50

WWW.AFPROFILTERS.COM



 WAT IS FIINSTOF?

FILTERS
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WAT IS EEN GEZONDE SCHOOL?

FILTERS

Het jaarlijkse ziekteverzuim in Nederland treft
3,3 miljoen werknemers. Dat is 47% van alle
werknemers, is 4% van alle te werken dagen,
kost werkgevers 11,5 miljard euro per jaar:
4% van de totale loonkosten. .

Hoe meet je of
gebouwen gezond zijn?

Waar moeten ';’:’u‘-‘s gev
* Medl
gezonde gebouwen b

aan voldoen?
« Perceptie

Tot 10%
productiviteitsverlies
bij slechte

luchikwaliteit

el
24 werkdagen per jaar is
het verlies per werknemer

door een werkplek bij slechte akoestiek
nde daglicht

l"‘l“- ] 1 A Eén diversitelt aan w
prettige look & feel ¢

Uitzicht helpt de productiviteit

ogen te cnlspannen
en opnieuw te focussen

mperatuur :
Een temperatuur tussen
de 20 en 25°C zorgt voor
optimale productiviteit |

L‘ AT

A
€27 miljoen / i
besparing als 7 f
Bron: Rapport Gazandhedd,
mensen met de flets naar Wavzyn & Procducivlel ”y
het werk komen Jo Kantoren van de Dufch |
Groon Bofing Councd. g

WWW_.AFPROFILTERS.COM




FRISSE LUCHT

FILTERS

Het jaarlijkse ziekteverzuim in Nederland treft
3,3 miljoen werknemers. Dat is 47% van alle
werknemers, is 4% van alle te werken dagen,
kost werkgeve .5 miljard euro per jaar:

e

‘\
Y
' " Hoe meet je of
' gebouwen gezond zijn?

+ Ziekteverzuim

* Arbeidsmobiliteit
ar moeten * Winstgevendheid
S BN 7 * Medische kosten
gezonde gebouwen e oha Kiactian
aan voldoen? - » Lichamelijke klachten
= Perceptie

Tot 10%

productiviteitsverlies

bij slechte

luchtkwaliteit

; 24 werkdagen per jaar is
ar het verlies per werknemer
plek bij slechte akoestiek
Alicht

& 'at.mosfeer

_ersitelt aan werkplekken en een
prettige laok & fesl dragen bij aan de
Uitzicht helpt | peoductiviteit
ogen te ¢ r .
&n opnieuw te focussen

Veiligheid
Gevoel van veilighgid is
eenbetangrijke voorwaarde

Een temperatuur tussen
de 20 en 25°C zorgt voor
optimale productiviteit

€27 miljoen
besparing als

Bron: Rappoet Gazanadhedd,
W achntel

in Kantaren van de Dutch
Gruen Buiing Councy,

mensan mel de flets naar

het werk komen

ommunicatie

WWW.AFPROFILTERS.COM



VEILIGHEID

FILTERS

Het jaarlijkse ziekteverzuim in Nederland treft
3,3 miljoen werknemers. Dat is 47% van alle
werknemers, is 4% van alle te werken dagen,
kost werkgevers 11,5 miljard euro per jaar: _
4% van de totale loonkosten. ~

Hoe meet je of
gebouwen gezond zijn?

« Ziakteverzuim
+ Arbeidsmobiliteit
Waar moeten 4 ‘ * Winstgevendheid
£ v * Madische kosten
gezonde gebouwen * Medische klachten
aan voldoen? « Lichamaelijke klachten

= Perceptie
Tot 10% @ #

productiviteitsverlies

bij slechte
luchtkwaliteit

24 werkdagen per jaar is
het verlies per werknemer
bij slechte akoestiek

Inteneur &atmosfeer ‘(Q p——

i  Een divavsllenl aan wevkp(ekken en een
preftige laok & fesl dragen bij aan de

Uitzicht helpt de , productiviteit

ogen te ontspannen
&n opnieuw te focussen

N Veiligheid
Gevoel van vellighgtd i
- =3 eenbetangrijke voo

mensen me
het werk komW

ommunicatie



[arPms)  OPLOSSING (FIINSTOF) LUCHTFILTER

FILTERS

DIDW Centrifugal Fan Heat Exchanger

Sand Trap

Louver
Bag Filter Bank

v
Canvas Connection

AHU Base

Aluminium Fins Anodized

Aluminium

Pre Filter Bank Profile

WWW.AFPROFILTERS.COM



 PRAKTIJK

FILTERS
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MFA DE OUDE TOL

FILTERS

s FILT ERS-

Bedrijf: MFA Oude Tol

Contactpersoon: Marco Bles

Functie: Contractbeheerder Technisch Beheer Unica
MULTIFUNCTIONELE Contactpersoon: Wolter Duinker

ACCOMMODATIE (MFA) Functie: Algemeen beheerder MFA Oude Tol

WWW.AFPROFILTERS.COM



GEZOND BINNENKLIMAAT

FILTERS

Een gezond
binnenklimaat en
energiebesparing gaan
hand in hand

De multifunctionele accommodatie Oude Tol in Reeuwijk biedt
onderdak aan drie basisscholen, een peuterspeelzaal, een
kinderdagopvang en een buitenschoolse opvang. Op de bovenste
bouwlaag bevinden zich nog eens twintig appartementen, met
daarbovenop een zestal ‘penthouses’. Wolter Duinker, algemeen
beheerder: “Sinds 2011 is het onderhoud in handen van Unica. Zij
hebben een goede naam in de omgeving en de keuze voor hen was
destijds dan ook een logische.”

Marco Bles, Contractbeheerder Technisch Beheer bij Unica.

“Ons doel is het cregren van een zo gezond en veilig mogelijk
binnenklimaat. In een tijd waarin luchtvervuiling toeneemt, wordt het
belang van een gezonde leefomgeving steeds groter. Dat deze vaak
hand in hand gaat met een aanzienlijke energiebesparing is voor veel
bedrijven onbekend. Het project Oude Tol is een mooi voorbeeld van
hoe Unica samen met ACS-AFPRO Filters beiden realiseren.”

Nieuw luchtfilter verbetert binnenklimaat met 57%

Duinker: “Binnen de accommodatie hebben we te maken met
verschillende mensen, waaronder kwetsbare groepen als erg
jonge kinderen en ouderen. Dit stelt extra eisen aan de kwaliteit
van de binnenlucht.” MFA Oude Tol is hiervoor uitgerust met vier

luchtbehandelingskasten, voorzien van ongeveer dertig luchtfilters.
Buitenlucht wordt aangezogen, op temperatuur gebracht en
vervolgens gefilterd om deze te ontdoen van vervuiling zoals het zeer
schadelijke fijnstof.

Verschillende onderzoeken tonen aan dat fijnstof ernstige schade

aan de luchtwegen kan aanrichten, zeker bij kwetsbare doelgroepen.

Milieudefensie toonde onlangs aan dat de concentratie fijnstof in

verschillende delen van Nederland hoger dan volgens de Europese gl e
richtlijnen is toegestaan. Duinker: “Mensen brengen vaak vele uren

door in ons gebouw. Door hen zo goed mogelijk te beschermen tegen

luchtvervuiling dragen we bij aan een goede gezondheid.”

Innovaties, zoals nieuwe soorten luchtfilters die meer fijnstof uit
de lucht filteren dragen hier sterk aan bij. Maurice Gijzen, senior

WWW.AFPROFILTERS.COM



ENERGIE BESPAREN

FILTERS

accountmanager bij ACS-AFPRO Filters: “Onlangs introduceerden
wij een nieuw HQO85-luchtfilter. Dit filter haalt meer fijnstof uit de
lucht, waardoor de luchtkwaliteit met wel 57% verbetert. Het filter
past in vrijwel iedere luchtbehandelingskast, zodat hieraan geen
aanpassingen noodzakelijk zijn. Het is enkel een kwestie van het
vervangen.”

Luchtfilter verdient zichzelf snel terug

“Jaarlijks bespaart Oude Tol circa €1.000. Wie alleen naar de
kosten kijkt ziet een iets duurder filter. Wie echter verder kijkt
Ziet een grote besparing en een enorme verbetering van de
luchtkwaliteit” - Marco Bles, Contractbeheerder Technisch Beheer bij Unica.

“Er is nog een reden waarom we snel zijn overgestapt op deze
nieuwe filters. Voor ons is kostenbesparing erg belangrijk. Scholen
hebben altijd te weinig geld. Het is een uitdaging voor ons om

de energiekosten omlaag te brengen”, vertelt een enthousiaste
beheerder. “Het luchtfilter kent een veel lagere luchtweerstand,

energiebesparing bij onze klanten. Bedrijven hebben er vaak geen b 4
idee van hoe snel de ontwikkelingen gaan. Voor een luchtfilter van

enkele jaren oud zijn vaak betere alternatieven beschikbaar als je

kijkt naar energiezuinigheid en filtervermogen. Bedrijven denken vaak :
dat om te besparen eerst grote investeringen gedaan moeten worden “:
die zich pas op lange termijn terugverdienen. MFA Oude Tol bewijst ‘
het tegendeel.”

WWW.AFPROFILTERS.COM
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HOGESCHOOL VAN AMSTERDAM

FILTERS

FILTERS

Bedrijf: Hogeschool van Amsterdam
Contactpersoon: Metin Kircadag

Functie: Clustermanager techniek HvA
Contactpersoon: Marcel Loze
Functie: Accountmanager Veolia Gebouwenbeheer BV

WWW.AFPROFILTERS.COM
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HvA BESPAART JAARLIJKS €15.000

FILTERS

deze ontwikkelingen hebben er toe geleid dat we onderzoek hebben

N I e UW I u c htfl Ite r: gedaan naar betere alternatieven.”
e e n WI n i WI n s Itu atl e VO 0 r "Energiebesparing is voor ons een zeer belangrijk thema. In het

== = - verleden hebben we grote stappen gemaakt door het vervangen
0 n d e rW I l s I n Ste I I I n g e n van installaties door meer zuinige altematieven. Inmiddels kijken

we ook naar de verschillende onderdelen van deze systemen.

De Hogeschool van Amsterdam (HvA) is een grootstedelijke
hogeschool, verdeeld over verschillende locaties in het centrum van
Amsterdam en daarbuiten. Tot voorheen gebruikte de hogeschool in
haar luchtbehandelingskasten traditionele zakkenfilters. “We zochten
echter naar een meer duurzame oplossing. De ontwikkelingen op het
gebied van klimaatbeheersing gaan snel”, vertelt Metin Kircadag,
clustermanager techniek, afdeling onderhoudsmanagement van de
HvA_ "In 2015 besloten we daarem over te stappen op een nieuw
type luchtfilter dat zorgt voor een nog beter binnenklimaat en een
besparing van € 15.000 op jaarbasis.”

Snelle ontwikkeling kwaliteit luchtfilters

“Als clustermanager techniek van de Hogeschool ben ik
verantwoordelijk voor alle gebouwgebonden installaties,
waaronder de klimaatbeheersing. De luchtbehandelingskasten
van de verschillende locaties worden sinds 2011 voorzien van
de synthetische zakkenfilters van ACS-AFPRO Filters, die pnma
functioneren en de buitenlucht ontdoen van luchtverwuiling”, aldus Daar valt vaak nog veel te winnen. Je zoomt als het ware steeds
Kircadag. "De ambities van de Hogeschool om meer duurzaam en dieper in op de installaties om te onderzoeken waar nog meer te
maatschappelijk verantwoord te gaan werken, zijn in de laatste jaren  besparen valt. |k heb destijds samen met onze maincontractor Veolia

WWW.AFPROFILTERS.COM
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FILTERS

HvA + BETER BINNENKLIMAAT

“Als je de besparing berekent binnen de hele Hogeschool, kom

Je uit op ongeveer €15.000 per jaar. Het moaie is dat we hiervoor
geen verdere investeringen hoeven te doen, het vervangen van de
luchtfilters volstaat.” - Metin Kircadag, clustermanager techniek, afdeling
onderhoudsmanagement, Hogeschool van Amsterdam.

Kwaliteit binnenklimaat nu ver boven de Europese norm

Voor de Hogeschool is er nog een ander zwaarwegend argument om
over te stappen op HO-filters. Kircadag: “Voor ons is het welzijn van
medewerkers en studenten enorm belangrijk. Klimaat en comfort
staan hoog op de prionteitenlijst. Veel van onze gebouwen bevinden

Geen investeringen, wel hoge besparingen

“Het grootste voordeel van het nieuwe HO-filter is de lagere
luchtweerstand. Hierdoor hoeft de luchtbehandelingskast minder
hard te werken voor de gewenste luchtverplaatsing en verbruikt dus
veel minder energie”, legt Marcel Loze, accountmanager bij Veolia
uit. “Daamaast heeft een dergelijk filter een veel hoger stofhoudend
vermogen, waardoor het filter minder snel vervangen hoeft te
worden. Deze twee factoren resulteren in een grote besparnng.”
Kircadag: "Wij gaan nu van een standtijd van een half jaar naar een
standtijd van een jaar. Dit bespaart ons arbeids- en matenaalkosten.
Maar ook de luchtbehandelingskasten zelf vervuilen en slijten minder
snel. Het is erg lastig om het voordeel hiervan te berekenen, dus ik
heb dit buiten beschouwing gelaten.” Alhoewel de nieuwe filters

|

zich in het centrum van Amsterdam waar veel schadelijk fijnstof

in de lucht zit. Omdat medewerkers en studenten wel acht uur

per dag bij ons binnen doorbrengen, spelen wij een grote rol in de
gezondheid van deze mensen. Onze oude luchtfilters filterden al veel
luchtvervuiling weq, waardoor we prima voldeden aan de geldende
norm. Met deze nieuwe filters verhogen we de kwaliteit van de
binnenlucht nog eens met een flinke stap.”

“Een pre-layered HO-filter is een glasvezelfilter voorzien
van een speciale voorfilterlaag. Hierdoor raakt het filter
nigt beschadigd tijdens de montage of door turbulente
luchtstromingen. Het filter blijft de gehele standtijd
optimaal presteren en filtert minimaal 55% van alle
fijnstaf uit de lucht. Tel daar nog eens bij op een
energiebesparing van gemiddeld 20%." - Maurice Gijzen,
accountmanager bij ACS-AFPRO Filters.

Maurice Gijzen, accountmanager bij ACS-AFPRO Filters: "Onderzoek
wijst uit dat schonere lucht een significante bijdrage levert aan de
prestaties van mensen en het terugdringen van het ziekteverzuim.
Samen met Veolia Gebouwenbeheer heb ik gekeken hoe we de

WWW AFPRUFILTERS COM



ENERGIE EN GELD BESPAREN?

FILTERS
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GRATIS Filter Simulator

GRATIS Life Cycle Cost berekening
GRATIS Fijnstof meting op locatie
GRATIS WHITEPAPER

Volg ons op:

Dank voor uw aandacht

WWW.AFPROFILTERS.COM
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Het integrale platform

Open de School

Winfried van Zeeland —
Senior Architect Van den Berg Architecten

AFPROJ A wses

FILTERS LVIG ENVIRONMENT SYSTENS | KLIMAATGONGERTEN
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Open De School®

ADAPTIEF
LEREN

INSPIRERENDE
LEER-
OMGEVINGEN

CONTEXT HET DOMEIN
VAN DE
DOCENT
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TELL ME AND I FORGET
TEACH ME AND | REMEMBER
INVOLVE ME AND | LEARN

Xun Kuang

Kern van het onderwijs
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e uitstroom met diploma

directe en indirecte stroom
tussen onderwijssoorten

) Jjtstroom zonder diploma

Het onderwijssysteem

http://www.onderwijsincijfers.nl/binaries/medium/content/gallery/onderwijs-in-cijfers/content-afbeeldingen/stromeninhetonderwijs-png
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http://thebroodinghen.blogspot.nl/2013/06/a-giant-bubble-wand.html



Ontwikkeling basisgeneratie
Voortgezet onderwijs
2010-2015
2015-2020
2020-2025

Bevolking Mederland naar leeftijd en geslacht, 1997 en 2060

¢
I 1007 2050 Il Alle perioden groei -
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Brorn Fop Train

Veranderingen in het Onc
demogradfie

http://overheid.nl
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Figuur 2 Totaal aantal leerlingen vo: feltelijk aantal 2000-2014 en prognose 2015-2030 (aantal leerlingen % 1.000)
1.040

Vanal 2014 prognosa

1.000
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Veranderingen in het Onderwijs

http://www.onderwijsingrafieken.com/#!/2016/02/onderwijshuisvesting.html
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http://wrr.nl
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“If yoq{re not prepared t@ be wrong, you'll

\\

nevergome up with anything original.”

— SIR KEN ROBINSON

Author, speaker, expert on education,
creativity and innovation

Veranderingen in het Onderwijs

Ken Robinson: Scholen doden de creativiteit | TED2006 - 19:24 - Filmed Feb 2006
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lgren onze kinderen nog de juiste dingen?
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Het onderwijssysteem vertaald
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Van een lineaire naar een circulaire economie

Lineair Circulair

Grondstoffen Grondstoffen

Frankrijk
Nederland
. Niet- Hemfenbare . et Verenigd Koninkrijk

grondstoffen Gebruik mleubare el Gebruik meubare lerland
Luxemburg
Malta
Belgié
Duitsland
Cyprus

Storten en Storten en EUZ8
verbranden verbranden Portugal

Hernieuwbare

Spanje
Polen

Transitie naar circulaire economie

Bron: PBL 2016 www.pblnl Hongarije
Slovenie

Griekenland

Slowakije

Letland

* 7% van de gebouwen beschikt over een energielabel

Denemarken

Italie

* 75% daarvan heeft een label C of lager Tiechiz

Finland

 80% voldoet niet aan de eisen van een gezond Rosmenia

Litouwen
Estland

binnenklimaat Bulgarie

Zweden

* leerlingen en leraren presteren gemiddeld 15% beter als e
in de klas een comfortabel binnenklimaat heerst

Afstand tot duurzaamheidsdoel voor 2020

Veranderingen om ons heen

https://www.nrc.nl/nieuws/2016/03/31/nederland-blijft-onderaan-bungelen
http://www.duurzaamgebouwd.nl/evenementen/20160607-roundtable-docent-is-bepalende-factor-in-scholen
www.pbl.nl
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http://performancedrive.com.au/tesla-announces-7-0-software-update-with-autopilot-technologies-1509/
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http://neverchill.com/6181/adidas-micoach
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dagelijkse kost 15

angst om iets te missen en er nict bij te horen

routute
De online wereldburger krijgt in één dag meer informatse 195
aangereikt dan cen middeleeuwse burger in zijn hele leven, L
En hij wil steeds meer. Infobesitas, de onstilbare honges
naar informatie, keide tor vermoeidheid, siaaptekort en '
concentratieproblemen. Vooral jongeren kKampen met de > ""\'"1:"'

a2,

http://www.praktijkhetvierkant.nl/nieuws/2014/19/infobesitas.php
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Ve Nederbatse leerlingen ongemativeend | NOS pagina | van 2

Veel Nederlandse leerlingen ongemotiveerd

DASOL015 13:07  RINNENLAND [INE LIWSSENNENLANDY)

Prormser Rutte n oen has B4 de cpening vim hel schoajasr ANP

Veal Nadarandse kedingen liken gean pleziar n het aren te habben en ervaran het
recht op onderwijs als een pichl Za vinden het lauk om op school andare learingen te
ontmoeten, maar voor de ksstof is er gean enthousiasme. Ingpectewr-ganaraal
Monigue Vogelzang schrijft dat in het veorwoord van haar versiag over de staal van het
onderwis n het afgelopen schoofaar, dst aan de Tweede Kamer is aangeboden.

Mativaran

™ ° eoe ¢ bevindingen van de schoolbezeeken van
Veranderingen in het Onderwijs = vwwwimen
moeilif vindan hun Kas te motiveran. Vier
op de tien docentan In de onderbouw van de middeare school achten zichzel
onvokdoande in stast ongamotiveards learingen warm ta laten lopen voor de lesstof
Vooral voor wiskunde en lezen kunnen veel leeringen geen belangstelling opbrengen.

http://nos.nl/artikel/2030384-veel-nederlandse-leerlingen-ongemotiveerd.html



Scholieren die gelukRig zijn op school

In procenten

Most importantly?

. Indonesié Nederland
Finland knows good Albanié Tunesié
. Peru lerland
teachers are essential. Thailand Macao
Colombia Montenegro
Z TR AT Ay Maleisié Nieuw-Zeeland
V FERLARY Mexico Frankrijk
OFM I WAVE & WACTE O Costa Rica Ei Servié
eI AL N mholt Kagachstan Canada
DR i hlly Bt by Ba stare ) IJsland Bulgarije
ONLY THE TOP 10% OF GRADUATES kL Israél Hongarije
ACCEPTED INTO TEACHING PROGRAMS : Singapore Oostenrijk
Uruguay Luxemburg
-~ N Spanje Australié
Zwitserland Amerika
Kroatié Duitsland
Noorwegen Slovenié
Liechtenstein Litouwen
Taiwan Roemenié
Portugal Argentinié
Hong Kong Italié
Denemarken Katar
Vietnam Griekenland
Japan Rusland
Chili Polen
Zweden Letland
Bragilié Finland s
Shanghai Estland
Belgié Slowakijé
Jordanié Tsjechié
Ver. Arab. Emiraten Korea
Engeland
Turkije Gemiddelde

Het midden van de school: de docent |Finland

www.decorrespondent.nl
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com



1400

1600 1700 1800 1850 1900 1920 1950

Parochieschool > Scholen: Specialisatie mbt bijzonder Pedagogische
Dorpsscholen, stadscholen, slecht georganiseerd onderwijs idealen:
bijscholen Jenaplan
Vakken: lezen, schrijven Montessori
Rekenen, Nederlandse taal Dalton

kloosterschool leerplichtwet

verplicht Freinet
Vrijeschool
De Werkplaats
Verbeteringen
Onderwijswet In het onderwijs
Schoolwet
Geloof Gelijkheid Geloof Gelijkheid Hygiéne

Veranderingen in het Onderwijs
politiek
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1960

Democratisering
Lager onderwijs

I Gymn/hbs/ambacht-

1980

Wet basisonderwijs
Mamoetwet
(Van Kemenade)
Middenschool

Scholen mogen zelf wijze
van lesgeven bepalen

School >
vo/mbo/hbo/wo

Basisvorming
(Wallage)

Tweede Fase
(Netelenbos)

Studiehuis

1990

2000

Vmbo
Natuurlijk leren, PGO
lederwijs
Competentiegericht
Onderwijs
Doorlopende leerlijnen

Hygiéne
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directie 6,1

Bestuur

1 Checkjeschoolgebouw:
Docent/OOP 7,9 ik geef mijn schoolgebouw het rapportcijfer...

Gebruik school (gem.
aantal uren/dag)

Bestuur ,
directie 10,2
Docent/OOP 17
Leerling - 6,1
K Gebruik school (jaren) /
Leraren Leerlingen Quders Anderen

Het midden van de school: de docent

Schoolgebouwen po en vo: de praktijkgecheckt, Algemene Rekenkamer, 2016
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Het domein van de leraar: gradaties
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Case16 The PUB SCHOOL



Open De School®

ADAPTIEF INSPIRERENDE CONTEXT HET DOMEIN WORD DE DIGITALE
LEREN LEER- VAN DE SLIMMER WERELD
OMGEVINGEN DOCENT

-------- ) S80%0
g roee -0
Flexibiliteit & ‘School’s Out’ Verbinden De Gebruiker Responsieve BIM

Aanpasbaarheid centraal omgevingen



Laten we samen leren...
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Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Case: Avans Hogeschool Breda

Ernest Pieters — Rienks Architecten
Ingebracht door Interface

Mede mogelijk gemaakt door:

CONSOLIS

rreer  SER

FILTERS LVIG ENVIRONMENT SYSTENS | KLIMAATGONGERTEN

2

Inte rface® GreenDeal
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Paneel - 325 M3/uur
Frisse School klasse B
Warmteterugwinning-77 %
Vocht terugwinning - zomer 55% - winter 30%
CO2-sturing per ruimte
WKO installatie
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Het integrale platform

Pauze

30 minuten

Mede mogelijk gemaakt door:

° P CONSOLIS
AFPRO[ N
FIL TER; LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGCEPTEN
Interface’ ~g

GreenDeal
modular carpet Scholen




Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Duurzaamheid en het
binnenklimaat in scholen

Martijn van Leerdam — Adviseur Alklima
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ALKLIMA

Samenwerking met meerwaarde
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DUURZAAMHEID EN HET
BINNENKLIMAAT IN SCHOLEN
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Gaswinning in Nederland
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Gaswinning in Nederland
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Gaswinning in Nederland

Volume (mld m3 Geq)

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037

Bron: www.nlog.nl
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Europese regelgeving op het gebied van duurzaamheid en milieu
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Klimaattop Parijs
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Hoe duurzaam is Nederland?
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Hoe duurzaam is Nederland
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Score*

77.76

Weighting Score  Rank
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Hoe duurzaam is Nederland

Table 5: Climate Change Performance Index for EU Member Countries

Table 3: Climate Change Performance Index for EU Member Countries

Rank | Country Country Country Score
Latvia . Slovenia 56.87
Hungary - Poland 56.09
Sweden : Romania ] Greece 55.06
Belgium y Portugal : 35 Netherlands 54.84
France : Lithuania ] 37 Bulgaria 53.85
Cyprus : Croatia . 41 Spain 52.63

Denmark

United Kingdom

Italy . Germany - Austria 50.69

Ireland y Finland ) - Estonia 47.24

Luxembou rg y Slovak Republic & Germanwatch 7015

Malta . Czech Republic
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Hoe duurzaam is Nederland

eurostat#

Onderzoek doelstellingen RES per EU lid — 10 februari 2016

=Europe 2020 target
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Duurzaamheid in scholen
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De praktijk




De praktijk
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Huidige status - beoordeling

+ Beoordeling binnenmilieu volgens schoolleiders

De ventilatie is goed regelbaar
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De temperatuur is per ruimte goed te regelen

Het gebouw is goed geiscleerd

I

_*‘1[‘2_ —

Ramen buitengevel voorzien van dubbel glas

De luchtkwaliteit in de lesruimtes is goed

I |

I | |
In lesruimtes is kunstlicht goed regelbaar | | = —'I*I
Geen hinderlijk zonlicht 5 = . ]
| i | | | | |
Voldoende zonwerende voorzieningen I | | | ?l
Lesruimtes hebben een prettige temperatuur | I ¢ :.;I_A,: I, ,'; —I
In lesruimtes geen geluidsoverlast van naastliggende ruimtes === = == . ]

Inde lesruimtes is geen geluidsoverlast van buiten

]

| —

In lesruimtes geen geluidsoverlast van apparatuur in de klas
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De lesruimtes beschikken over te cpenen ramen

Voldoende daglicht aanwezig

&

De leerlingen zijn goed verstaanbaar in de lesruimtes =

|-

De leraar is goed verstaanbaar tijdens het onderwijs
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Helemaal mee oneens = m Helemaal mee eens

Bron: Onderzoek Oberon i.o.v. ministerie OCW
Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)
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Huidige status - exploitatie

Elektra + Gas

£70.000
£60.000

£50.000
£40.000

£30.000
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M Kosten M Vergoeding

Bron: Onderzoek Oberon i.o.v. ministerie OCW
Monitor kwaliteit onderwijshuisvesting in en PO en VO (2013)
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Conclusies

e Geen / laag comfort
EMIEL , VERTROUW ME ..
7€ LUCHT 15 NIA ECHT FRIS | + Te koud of te warm
I + Onvoldoende ventilatie

+ Niet (goed) regelbaar

Hoge exploitatiekosten
+ Hoog gas / elektraverbruik

Niet duurzaam
+ Fossiele brandstoffen

+ Conventionele systemen met een
slecht rendement
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Warmtepomp

T T T s TS T e | 2

NN, LI LR i e ST |

e e L T EE PR T T Er PR |

o

helhrized cster
w0
ALKLIMA
ING ENVIRONMENT SYSTEMS KLIMAATCONCERTEN




Gelijktijdig koelen en verwarmen met het City Multi R2-systeem
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Energiebesparing door toepassen WTW

Frissﬁé%Schufen
1000m3/h
qocc D -
11 kW
85% WTW
- 21°C
1,6 kW
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Praktijkcase
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Praktijkcase

+ EPCO/GPRS8

+ Frisse Scholen PVE klasse B

+ Ruimtetemperatuur 20~24° C
+ Geluidsniveau binnen 33 dB(A)

+ Geluidsniveau buiten 45 dB(A)

10/5/2016

190
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Praktijkcase— koelen en verwarmen
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Praktijkcase - ventilatie
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Praktijkcase - ventilatie
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Totaalconcept / Plug&Play

Kanaal-unit Lossnay WTW (N
koelen of verwarmen ventilatie

helhrized cster
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Regeling / bediening

Lossnay WTW 1
ventilatie

Kanaal-unit
koelen of verwarmen

MTSUBSH @
ELECTRIC — arkuima
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Eindgebruikers

Technasium

ZUID-OOST NEDERLAND
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De oplossing: “Duurzaam Comfort”

Comfort enw durzaamheid combinerev

Comfort: Duwrzaam

% Koelewenw verwarmenw  + Warmtepomp techniek
TN Optimale ventilatie +  Ventilatie met
7 Per lokaal regelbaor
— Lagere Exploitatie
df. —
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THE ROAD TO ALL-ELECTRIC
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Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

School vol Energie - Renovatie van een
school naar Nul op de Meter? Het kan!

Atto Harstra — Platform 31
Pierre Maas — Rothuizen Architecten

Mede mogelijk gemaakt door:
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Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

De nieuwe renovatie norm

Proeve van Bekwaamheid
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Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

School vol Energie

« 2 jarig innovatieprogramma
* |In opdracht van Ministeries OCW & BZK

« Onder Green Deal Scholen (lijn é6: innovatie)
« VNG| POraad | VOraad |Ruimte-OK | GGD |RVO |Klimaatverbond

« Uitgevoerd door Platform31/ Energiesprong (van NoM & Stroomversnelling)

Doelen:
« 10 Nul op de Meter renovatie pilotfs uvitgevoerd
« Bekendheid met proposities onder koploper schoolbesturen & gemeenten

« 5 bouwconsortia met volwaardig NoM aanbod en garanties
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Huidige praktijk; kleine stappen
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% moeite

MAATREGEL

% ambitie



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Losse maatregelen Steeds moeilijker combineren

A

% moeite

% ambitie



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Integrale weg voorwaarts geblokkeerd

A
% moeite

LABEL B

X

% ambitie



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

NoM & Gezond & Toekomstbestendig in één stap

A
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NUL op de METER




§PrONG narome SCHOOL V0L ENERGIE

MuWi
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Haltype (Maaskant/ van Tijen)
* .. Blok en Kruisschool

_}+ Groen scholen (VO)




Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Eisen van School vol Energie

« Hoofdoel: beter alternatief dan nieuwbouw!

concreet:

« Levensduurverlenging van 40 jaar

* Nul op de Meter conform “groene tabel”

« Gezonde school conform Programma Frisse Scholen klasse B

» Prestatiegarantie voor 20 jaar

» Prijsplafond van €1800 per m2 (incl. BTW) TCO over 20 jaar

« Geen overlast aan lesprogramma, uitvoering buiten schooltijd, voorkeur
tijldens vakantie

« Opschaalbaar naar industrieel proces voor uitvoering van honderden
renovaties
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g SCHOOL VOL ENERGIE

Uitgangspunten SVE businesscase:

NoM renovatie gezamenlijk gefinancierd uit

« Deel Schoolbestuur:
« Reserveringen MJOP tot komende 10 jaren
« Ml vergoeding onderhoud komende 20 jaren
* Ml vergoeding energie komende 30 jaren

 Deel Gemeente:
« Gemeentelike bijJdrage (onrendabele top)

Resultaat: geen exploitatietekort meer (gegarandeerd!)



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Voorbeeld businesscase MUWI casus

Inkomsten 2015 > exploitatieperiode
Reserveringen MJOP € 534.892 € 1.332.143
Toerekening MI-vergoeding t.g.v. doordecentralisatie t.b.v. renovatie € 6.986 <€ 217.308
MI-vergoeding onderhoud (genormeerd % MI na JOP) € 18.887 € 477.535
MI-vergoeding energie (genormeerd) € 7.218 € 299.425

Gemeentelijke bijdragen
Eenmalige gemeentelijke bijdrage t.b.v.renovatie € - € -
Jaarlijkse gemeentelijke bijdrage € - € -

Reservering(en) door school(bestuur)

Reservering onderhoudsbudget voor renovatie € - € -
Reservering toiletgebouwen/-ruimten € - € -
Jaarlijkse reservering toiletgebouw € - € -

Subtotaal inkomsten € 567.982 € 2.326.411

Uitgaven Fe - Fe -
Investering in NoM € - € -
Afschrijvingen € - € -

Subtotaal uitgaven € - € -

NCW | € 1.928.468 |

NCW per m2 BVO € 1.120



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Toelichting (plafondbedragen)

« NCW € 1.120,- per m2/bvo
+

« Bijdrage Gemeente € 700,- per m2/bvo
= Totaal (op basis van TCO 20 jaar) € 1.820,- per m2/bvo

Alle bedragen incl. BTW



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

€ 1.820,- opgedeeld: (per m2/bvo)

» Bijdrage schoolbestuur aan de stichtingskosten € 817/,-
« Bijdrage gemeente aan de stichtingskosten € 700,-
"

« NCW vergoeding beheer en onderhoud (20 jaar) € 303.-

Alle bedragen incl. BTW
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Wij benaderen de ‘markt’ prestatiegericht omdat:

Wij geloven dat hoge ambities binnen
strakke kaders helpen om tot écht nieuwe
en integrale oplossingen te komen.

‘Een betere wereld begint
bij het stellen van een
betere vraag’




Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Eén grote ontdekkingtocht:

« Geen projectgebonden focus,

* Visie op opschaling, aandacht voor conceptdetails,
« Samen bereiken we meer,

« Open en transparant over belangen en risico’s,

« Belang: markt kantelen via verleidelijk NoM aanbod,
« Huidige onzekerheden:

« Aantal pilofs,

« Financiering,

« Aanbestedingsvorm,



SCHOOL VOL ENERGIE

dprﬂng PLATFOIRKL

Doorlopen proces

Fase 1 Fase 2
1

Selectie voor verbintenis met Koplopers

Selectie
potentiéle
Koplopers

Maximaal 4
Koplopersl

: Maximaal 4
Dialoogfase Koplopers l

Proeve van
bekwaamheid voor
potentiéle Koplopers



Bong e SCHOOL VOL ENERGIE

Status programma

« 4 consortia hebben Proeve van Bekwaamheid afgelegd;

 Uitvraag voor 3 Rotterdamse scholen in voorbereiding
(vitvoering zomer 2017);

« Onderzoek en onderhandeling over financiéle risico’s
lopend;

« 2¢ tranche pilots voor eind 2017 vitgevoerd;
« Programma’s voor opschalingsfase in ontwikkeling;
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PILOTS (werving)
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Energie g . ConDeal SCHOOL V0L ENERGIE

Consortium BiBa
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Consortium Het Schoolvoorbeeld
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concept het
schoolvoorbeeld




opwekking
verwerking

afgifte

passief (isolatie)

Haltype (maaskant) ‘Den Hollander'-school

H o uH
'

diverse configuraties MuWi-plattegrond

concept het schoolvoorbeeld

universeel systeem

Esthetiek en functionaliteit zijn in het ontwerp van het
schoolvoorbeeld mathematisch aaneengekionken, Het
ontwerp is meer dan enkel verleiding, het is een werkend
totaalconcept.

-

generiek met ingeb p heid

De opgave behelst een opschaalbare aanpak waarbij

in totaal circa 1.000 schoolgebouwen dienen te worden
getransformeerd naar Nul-op-de-Meter scholen. Ons
voorstel behelst een systematische aanpak waarbij een
generieke toolkit wordt ontwikkeld met een vaste set aan
ingrediénten. Bij de ontwikkeling hiervan kijken we niet
alleen naar de huidige casus, de MuWi school, maar maken
wij een selectie van een aantal veelvoorkomende bouwtypes
welke als representatief kunnen worden gesteld voor het
totale scholenbestand

Hieruit filteren wij een set aan uitgangspunten en
randvoorwaarden welke leidend zijn voor de verdere
ontwikkeling van het systeem en bijbehorende modules.

Bij de ontwikkeling van een dakmodule dient bijvoorbeeld
dusdanig rekening te worden gehouden met het gewicht,
dat deze naast het betonnen dak van de MuWi-school, ook
toepasbaar is op het lichtgewicht, houten dak van de 'Den
Hollander’-school. De gevelmodules dienen zo te worden
opgezet dat deze gemakkelijk aanpasbaar zijn aan de
diverse stramienmaten. De centrale verwerkingsunits dienen
makkelijk verschaalbaar te zijn zodat deze zich aan kunnen
passen aan de omvang van de school.

Doordat bij bepaling van de ontwerpuitgangpunten rekening
is gehouden met een breed scala van systeemscholen is de
oplossing van het schoolvoorbeeld zeer breed inzetbaar.

het MuWi schoolgebouw

Het MuWi-bouwsysteem kenmerkt zich door een
geschakelde H-vormige plattegrond. De constructie bestaat
uit een betonnen vioer- en daksysteem met dragende
dwarswanden. De gevel bestaat uit geprefabriceerde
niet-dragende elementen met een glazen invulling, welke
eenvoudig te verwijderen zijn. De hoge beuken met
klaslokalen worden gekoppeld door een lager volume met
verkeersruimten en voorzieningen.

Zoals geillustreerd in nevenstaande diagrammen kent de
H-vormige MuWi-plattegrond diverse configuraties. Het
schoolvoorbeeld biedt een passende oplossing voor al deze
configuraties en maakt daarbij altijld de afweging in efficiéntie
van sloop/nieuwbouw versus verbouw.

hetschoolvoorbeeld



concept het schoolvoorbeeld
sloop/nieuwbouw versus verbouw

Het schoolvoorbeeld streeft voor iedere case naar de
meest efficiente oplossing. Verbouw is niet altijd de beste
oplossing. Soms leidt (gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw tot
een beter eindproduct. De continue afweging tussen sloop/
nieuwbouw of verbouw is een integraal onderdeel van het
schoolvoorbeeld en wordt onder andere ingegeven door:

vormfactoren

Ongunstige vormfactoren zijn van nadelige invioed op de
efficiéntie van een project. Om een gebouw op een haalbare
manier Nul op de Meter te maken moet er een gezonde
verhouding zijn tussen onder andere inhoud en opperviak.

oriéntatie

Ongunstige gebouworiéntatie kan van nadelige invioed zijn
op de bruikbaarheid en duurzaamheid van het project. De
orientatie wordt daarom meegenomen in de afweging tussen
verbouw en/of (gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw.

bestemmingsplan

Een bestemmingsplan kan beperkingen voorschrijven voor
verbouw en/of (gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw. Ruimtelijke
regelgeving in het plangebied wordt daarom meegenomen
in de afweging tussen verbouw en/of (gedeeltelijke) sloop/
nieuwbouw.

logistiek in en om de school

Ongunstige logistiek kan van nadelige invioed zijn op de
bruikbaarheid en toekomstbestendigheid van het project. De
logistieke indeling in en om het bestaande gebouw wordt
daarom meegenomen in de afweging tussen verbouw en/of
(gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw.

kwaliteit huidige gebouw

Een zeer matige kwaliteit is van nadelige invioed op

de toekomstbestendigheid en duurzaamheid van het
project. Kwaliteit van de huidige bebouwing wordt daarom
meegenomen in de afweging tussen verbouw en/of
(gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw.

kosten (TCO)

Een (te) hoge TCO kan van nadelige invioed zijn op de
haalbaarheid van het project. De TCO van de huidige
bebouwing wordt daarom meegenomen in de afweging
tussen verbouw en/of (gedeeltelijke) sloop/nieuwbouw.

hetschoolvoorbeeld
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concept het schoolvoorbeeld
passieve en actieve modules

In het systeem maken wij onderscheid tussen passieve en
actieve modules.

passieve modules

De passieve (gevel)modules dienen in de eerste instantie
om de vraag naar energie te beperken (dikke winterjas).
Ze bieden een maximale isolatie en een hoge mate van
luchtdichting. Op technisch viak kennen zij geen intelligentie,
maar wel een intelligente opbouw en productiemethodiek
Ze kunnen eenvoudig aangepast worden aan de behoefte
van het desbetreffende schoolgebouw door hoge mate van
(computergestuurde) customisation. Dit geldt eveneens
voor de uitstraling. Door variaties mogelijk te maken in de
gevelafwerking, computergestuurde logo's, patronen etc
kunnen zij een belangrijke drager worden voor de identiteit
en uitstraling van de individuele school.

actieve modules

De actieve modules regelen samen de totale
energiehuishouding en klimatisering van de
schoolgebouwen. Zij bestaan uit een drietal modules:

* opwekking: (dak)modules t.b.v. opwekking van stroom,
warmte en koude. Deze hebben eveneens een
isolerende functie.

« verwerking: centrale modules die de inkomende en
uitkomende stromen (energie, warmte, koude, aan- en
afvoerlicht) verwerken, hergebruiken en gereed maken
voor afgifte.

« afgifte: intelligente (gevel)modules welke op basis
van sensoriek zorgdragen voor een gerichte en lokale
(klaslokaal) toevoer van licht, lucht en andere behoeften
van het achtergelegen kiaslokaal. Zij worden van
buitenaf gevoed, zijn voorzien van vraaggestuurde
regeling en geven terugkoppeling aan het centrale
systeem. Zodoende wordt de toevoer afgestemd op het
gebruik van het achterliggende lokaal. Deze modules
hebben eveneens een isolerende functie,

hetschoolvoorbeeld



combinatie traditicnele dakkapel met PV

concept het schoolvoorbeeld

componenten

Een ontwerp volgens het schoolvoorbeeld-concept bestaat
uit generieke en specifieke basiscomponenten:

generieke componenten
De generieke componenten zijn voor ieder project gelijk. De
generieke componenten van het schoolvoorbeeld zijn;

gevelelementen

Het gevelsysteem van het schoolvoorbeeld is generiek,
opschaalbaar en wordt geprefabriceerd. Binnen deze
generieke oplossing is tevens ruimte voor projectspecifieke
invulling. Daar waar gesloten gevels worden toegepast
wordt in samenspraak met de gebruikers gezocht naar
een gevelinvulling welke qua esthetiek en secundaire
functie nauw aansiuit bij de wijkiomgeving en het gebruik
van de aanpalende buitenruimte. Het schoolvoorbeeld
houdt hierbij de overkoepelende regie om esthetische
kwaliteit te waarborgen. Hiermee wordt de gevel een
integraal onderdeel van zijn omgeving en kan daarbij zelfs
functioneren als verlenging van het speelterrein.

sheddakelement

De generieke sheddakelementen bestaan uit een combinatie
van een standaard (traditionele) dakkapel met toevoeging
van PV-cellen. De sheddakelementen zorgen voor
opwekking en daglichttoetreding.

cD20

Indien er sprake is van (gedeeltelijke) nieuwbouw, wordt
gebruik gemaakt van het generieke bouwsysteem CD20.
Dit is een bouwsysteemn voor de scholenbouw, waarmee
in korte tijd en tegen lage kosten draageonstructies
gerealiseerd kunnen worden. Inmiddels zijn er met het
CD20-bouwsysteem al honderden gebouwen gerealiseerd
en wordt CD20 steeds vaker en breder toegepast

in kantoren, scholen, gezondheidscentra en andere
utiliteitsgebouwen. De structuur en elementen van het CD20
systeem zijn aangegeven op nevenstaande pagina.

instaliaties

Het installatieconcept van het schoolvoorbeeld is een
generieke basisoplossing welke projectspecifiek kan worden
ingeregeld.

bouwstanen kiaslokaal en tussengebied

Het ontwerp bestaat uit generieke bouwstenen voor
Kklaslokalen en het tussengebied. Binnen deze generieke
oplossing is tevens ruimte voor projectspecifieke invulling.

In het hoofdstuk flexibiliteit’ zijn enkele mogelijke
indelingsvarianten aangegeven. De tussenzones worden in
het ontwerp ingezet als bruikbare ruimten zoals volwaardige
kantoren voor begeleiders, computerwerkplekken of een
entree.

hetschoolvoorbeeld

specifieke componenten
De specifieke componenten zijn voor ieder project uniek,
Voorbeelden van specifieke componenten zijn,

inbouwelementen in atrium

Bij aanwezigheid van een atrium kan deze projectspecifiek
worden voorzien van inbouwelementen zoals kasten, een
tfrap, podium, kapstok, lockers, nisjes, werkplekken enfof
een speelplek.

binnenwanden

Naast de (gesloten) gevelelementen, lenen ook prominente
binnenwanden zich uitstekend voor de toevoeging van de
identiteit van de gebruiker. Te denken valt aan een invulling
in samenwerking met de leerlingen, ouders en of buurt.
Hiermee worden het elementen die nauw aansluiten bij het
DMA van de specifieke school.

17



korte pennen aan boven- en onderzijde van
kolommen en sparingen in de vioerelementen
vormen de verbindingen van het CD20
systeem

vioerpiaten

|

kolommen

binnerwanden

EmCD20



concept het schoolvoorbeeld

flexibiliteit

planfase

De flexibiliteit van het modulaire systeem biedt in de
planfase optimale mogelijkheden voor afstemming op het
onderwijsconcept.

gebruiksfase / korte termijn
Onder korte termijn flexibiliteit wordt de flexibiliteit verstaan
tijdens de gebruiksperiode. Dit betreft onder andere:

wijziging in (binnenwand) indeling
wijziging in lesmethoden
wijziging in leeromgeving
wijziging in functieverdeling
behoefte tot uitbreiding

Korte termijn flexibiliteit wordt gewaarborgd door de
modulaire opzet van de bouwstenen voor de lokalen en
het tussengebied. De schema’s op nevenstaande pagina
illustreren enkele mogelijke wijzigingen gedurende de
gebruiksperiode. Het concept kan dergelijke wijzigingen
zonder drastische ingrepen opvangen.

toekomst / lange termijn
Onder lange termijn flexibiliteit wordt de flexibiliteit verstaan
na de gebruiksperiode. Dit betreft onder andere:

+  wijziging in gebouwfunctie

+  wijziging in gebouwopzet

Lange termijn flexibiliteit wordt gewaarborgd door een focus
op hoge intrinsieke waarde. In de renovatie of nieuwbouw

wordt zoveel mogelik gekozen voor elementen met een
demontabel of herconfigureerbaar karakter.

hetschoolvoorbeeld
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CONCEPT KLASLOKAAL

schilkwaliteit verlichting
* Rcgevels= 6 m2. KW « led verlichting 500 lux,
» HR++ beglazing; Uw = 1,3 W/(m2.K) * 4 5\Wim2

= 60% glaspercentage

* Rcdak =8 m2.KIW

+ Revioer = 4 m2.K/W

» gqviOkar=0,15 L/sim2

{+ daglichtschakeling

- aanwezigheidsdetectie

ventilatie LT radiator

« inblaas via plafondroosters  + capaciteit LT radiator: 1,5 kW

« vanuit centrale LBK « geintegreerd in kapstokwand

» >90% HR kruisstroom WTW - t.b.v. avond/weekend compensatie

« gelijkstroom ventilatoren « recirculatie; inblaas via spleetrooster
« naverwarmer op ventilatielucht

gevelzone

« spuivoorzieningen

+ automatische zonwering

« zonwering handmatirg overrulebaar

binnenklimaat

« spuiventilatie min 4 L/(s.m2 gevel)
« Frisse scholen klasse B: 950 PPM
« luchthoeveelheid: 705 m3/h



concept het schoolvoorbeeld
installaties & duurzaamheid

School Vol Energie — installaties & duurzaamheid

schilkwaliteit b Bouwfysische aspecten ventilatie
+ Reschil= 4-8 m2. KW » compact bouwen * HR warmteterugwinning, (> 90%)
* HR++ beglazing; o, :6:, « optimale schil mbt daglicht/ binnencomfort = « vraagsturing op basis van CO2
+ 60% glaspercentage ¢ T« zonwerende maatregelen + gelijkstroomventilatoren

{ * zeer goede luchtdichtheid i * plug-and-play

I =4 S 1,
- “ﬂ“hm‘g “T:c'ht water warmtepomp
-~
« Full LED-verlichting
+ gemiddeld 4,5 W/im2 it — + 450 m2 PV cellen, 230Wp/m2
« aanwezigheidsdetectie « slimme regeling ventilatie, verlichting,
+ daglichtregeling verwarming
Smart Control

« CO2- en temperatuurregeling
« intelligente regeling op:

: ﬁ - aanwezigheid
@ - temperatuur

« lage temperatuur HRE radiatoren
tbv nachtcompensatie e

verwarming
6 « naverwarmers op ventilatielucht

-CO2
- daglicht
comfort Flexibel + toel bestendig l Exploitatie & onderhoud
+ klimaat regelbaar per lokaal « voorbereid op koeling « installatiearm
« Frisse Scholen klasse B * plug-and-play * plug & play
* voldoende spuivoorzieningen « all-electric, dus gasprijs-onafhankelijk
+ goede akoestiek
« buitenzonwering

hetschoolvoorbeeld
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case stephanusschool
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case stephanusschool
huidige situatie

kansen en problematiek huidige structuur
zeer uitgestrekte opzet met groot gevelopperviakte
royale daglichttoetreding en uitzicht

omslachtige logistiek

+ centrale plek 6f hart ontbreekt

« donkere gang vorm centrale verbinding in gebouw

« hallen/rappenhuizen zijn royaal, maar niet flexibel in
gebruik

« op verdieping geen reguliere doorsteek mogelijk (alleen
viuchtweg)

« complexe en onoverzichtelijke ontsluiting

weinig ruimtelijke diversiteit biedt weinig flexibiliteit waardoor
slecht kan worden ingespeeld op bijzondere activiteiten en
hedendaagse onderwijsvormen

constructie kent een beperkte reserve capaciteit

hetschoolvoorbeeld
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scenario 1 - renovatie

scenario 2a - renovatie + deels nieuwbouw

.

S e

BVO
Gebouwhoogte
Geprojecteerd opp
Omtrek
Geveloppervlak
Buitenopperviak
Volume

Isoperimetrisch Quotiént (1Q)

BVO/Volume
BVO/Buitenoppervlak
BVO/Geveloppervlak

~——

=

1.098 1.998 BVO
7,60 7,60  Gebouwhoogte
876 969  Geprojecteerd opp
231 171 Omtrek
1.756 1.300  Geveloppervlak
3.508 3.238  Buitenoppervlak
6.658 7.364  Volume

Isoperimetrisch Quotiént (1Q)

1,00 BVO/Volume
1,00 BVO/Buitenoppervlak
1,00 BVO/Gevelopperviak

=23

BVO
Gebouwhoogte

Geprojecteerd opp

Omtrek
Geveloppervlak
Buitenoppervlak
Volume

Isoperimetrisch Quotiént (1Q)

BVO/Volume

BVO/Buitenoppervlak
BVO/Gevelopperviak




io2a- tie + nieuwb

BVO 1.786 m? 1.698
Gebouwhoogte 7,60 m 7,60
Geprojecteerd opp 942 m? 876
Omtrek 128 m 231
Geveloppervlak 973 m? 1.756
Buitenoppervlak 2.857 m? 3.508
Volume 7.159 m? 6.658
Isoperimetrisch Quotiént (1Q) 25%

BVO/Volume 0,98 1,00
BVO/Buitenoppervlak 1,29 1,00
BVO/Gevelopperviak 1,90 1,00

case stephanusschool
NOM scenario’s

Een zinvolle realisatie van een Nul-op-de-Meter school start
bij het bepalen van de juiste gebouwopzet. De gebouwopzet
is immers in grote mate bepalend voor stap 1 van de 'trias
energetica’; het beperken van de vraag

Bepalend hierin is de hoeveelheid gevelopperviakte in relatie
tot de inhoud van het gebouw (Isoperimetrische Quotient).
Een compact gebouw met relatief weinig gevelopperviakte
voorkomt thermische verliezen en beperkt de invioed van
buitenaf. Het realiseren van een compact bouwvolume is
dan ook een onmisbare stap in veel N-O-M projecten. Dit
geldt ook voor de Stephanusschool. Door het team zijn
hierin verschillende scenario's onderzocht. Hierin is gekeken
naar zowel de mogelijkheden van de bestaande structuur,
alswel de ruimtevraag van de gebruiker (gewenst bvo).
Scenario 2b en 3 laten geven hierbij de meest optimale
IQ-waardes, waarbij eveneens een aanzienlijke reductie van
geveloppervlakte plaats vindt t.o.v. de huidige situatie.

Hoewel scenario 2b het meeste hergebruik kent, valt de
keuze in deze casus op scenario 3 | daar dit scenario het
best aansluit bij de ruimtevraag van de Stephanusschool.
Het BVO van scenario 2b is voor deze gebruiker
eenvoudigweg te groot en daarmee financieel niet haalbaar.
Voor een school met een grotere ruimtevraag zou dit
uiteraard een zeer geschikte optie zijn.

Door in te zetten op een compact gebouw beperken we

de vraag naar energie en minimaliseren we zodoende

de benodigde hoeveelheid installaties. Dit leidt tot een
besparing op directe investeringskosten en reduceert
eveneens de exploitatiekosten gedurende de looptijd.
Eveneens reduceren we het te realiseren gevelopperviakte.
Bijkomend verlagen we de prestatie-eisen aan de gevel zelf
(thermisch verlies per m* mag groter zijn) en daardoor kan
bijvoorbeeld een lagere RC-waarde en simpelere beglazing
(HR++) worden toegepast dan bij scenario 1 .

De hiermee vrijgekomen middelen zetten we in voor een

optimaal nieuwbouwdeel en daarmee maximale verbetering
van de onderwijskwaliteit.

hetschoolvoorbeeld
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case stephanusschool
gevel

gevel is in basis rustig en neutraal gematerialiseerd

de grote raampartijen maken de gebruikersactiviteit
zichtbaar en geven karaker aan het gebouw

de keuze voor type gevelbekleding is projectspecifiek te
maken en onafhankelijk van achterliggend element

flexibiliteit in gevelontwerp maakt goede inpassing in buurt
mogelijk en maakt proces beter beheersbaar

hetschoolvoorbeeld
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case stephanusschool
accent als indentiteitsdrager

accenten worden gericht en projectspecifiek toegevoegd
accenten vormen drager indentiteit school
accenten markeren entrees en andere bijzondere functies

accenten zijn interactief en speel/leerelement
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case stephanusschool
basispakket en opties
*de met groen aangegeven zaken vallen buiten het

basispakket en zijn optioneel

61
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case stephanusschool
installaties

volledige gedeeltelijke

renovatie — nieuwbouw

g FEEEE T H

scenario 1 scenario 2a scenario 2b scenario 3
Scenario 1 scenario 2a scenario 2b scenario 3

Rc waarde gevel 8,0 8,0 8,0 6,0
Rc waarde bg vioer 6,0 6,0 40 40
Rc waarde dak 10,0 8,0 8,0 8,0
U glas + kozijn 1,0 (triple glas) 1,0 (triple glas) 1,0 (triple glas) 13
Installatiefactor 12 1.1 1.1 1

hetschoolvoorbeeld
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volledige
renovatie

___l

___Hg

Bl SiE =

gedeeltelijke

nieuwbouw

—

scenario 1 scenario 2a scenario 2b scenario 3

Scenario 1 scenario 2a scenario 2b scenario 3
bvo 1638 m2 1744 m2 1972 m2 1788 m2
m2 nieuwe gevel 1803 m2 1176 m2 1032 m2 936 m2
nieuwe constructie 235 m2 900 m2 920m2 942 m2
warmtebehoefte 29,6 kWh/m2 27,2 kWh/m2 24,5 kWh/m?2 22,7KWh/m2
totale energiebehoefte 51,5 kWh/m2 46,7 kWh/m?2 41,7 KWh/m2 43,8 kWh/m2
m2 PV 482 m2 465 m2 470 m2 447 m2
schilkwaliteit passief bijna passief bijna passief bijna passief
kosten schil + PV € 844.000,- € 764.500,- € 794.500,- € 733.500 -




\éryergie eisen
/ 1 N\

Y

case stephanusschool
nul op de meter

Nul op de Meter! \145\1‘ ‘) 9

30

gebruikersapparatuur

minimaal 10 kWhe/m2 duurzame energieproductie voor

7
kWh_th/m2 (max warmtevraag) [NEN 7120 / Enorm] 5
Glas
Kozijn
- Orientatie <
Re Apart bemeteren \ ol
Infiltratie Duurzame energieproductie =
- Ventilatie 3 AERE apa N
verwarming + ventilatie + verlichting

Gebruikstijd 8.00 — 17.30 = continu rooster?

hetschoolvoorbeeld
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Klasse B (Frisse Scholen)
Binnenklimaat eisen

daglichtregeling d \) 4 ‘))nstallatiegeluid 33d8
deels uit schakelbaar

individuele beinvioeding

nagalmtijd 0,6 s '_ﬂ;; :5: p;/m co2 binnenk,umaat +/-1,5C
a = 0,86, 70% plafond\bedekt B0 MY PP \
max luchtsnelheid \
=0,16-0,20m/s v /
min 2.6 m i [:I = /
o o e e
(tussen lokalen) schakelen, 320-24 °c k <
basis 300 lux

sloertemperatuur 19 - 26°C




Gevel eisen

min 22 dB

‘)) geluidswering

qv10: 0,40 dm3/s/m2

case stephanusschool
nul op de meter

D ) 4 te openen ramen
30% boven 1,8 meter

Regelbare zonwering op alle
zonbelaste gevels

- eenvoudig regelbaar

- zicht niet belemmeren

DF: min 3%, NEN 20572
niet minder dan huidig

6 dm3/s per m2 [NEN 1087] = min 3 m2 te openen raam

hetschoolvoorbeeld
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plan van aanpak




ontwerpproces van conoept tot ontwermp

initiatief

definitie

bouw
voorbereiding

realisatie

FASEREN

“sesssessrsentesnenan

BEHEERSEN

R R

’ goedkeuring ’ goedkeuring goedkeuring goedkeuring goedkeuring BESLISSEN

proces- en kostenbewust ontwemen



financién e.a.
voorwaarden




onderhoud en beheer
€ 216,- Im?

investeringskosten
€1.310,- /m’

financién e.a. voorwaarden
financiéle onderbouwing

prijsplafond

Het prijsplafond is in de uitvraag gesteld op € 1.820,- /
m? BVO. De huidige begroting komt op een bedrag

van € 1.846,- / m* BVO. De opbouw van dit bedrag is

in nevenstaande grafiek weergegeven. In de verdere
uitwerking wordt getracht de overschrijding van € 26 - te
beperken tot € 0,-.

investeringskosten (€ 1.310,- /m?)

De teamleden van het schoolvoorbeeld zijn gewend om met
taakstellende budgetten te werken en die budgetten in een
vroeg stadium te toetsen aan de praktische haalbaarheid. Dit
doen we door een investeringskostenberekening te maken
conform NEN 2699 waarbij de bouwkosten op basis van een
elementenbegroting wordt opgesteld. Op basis van deze
elementenbegroting worden per perceel de inkoopbudgetten
vastgesteld. Deze budgetten geven tijdens de EMVI-
procedure een kader om optimaal te kunnen sturen op

basis van prijs en kwaliteit. Binnen het consortium is ruime
kennis aanwezig over actuele prijzen van de verschillende
elementen. Door de integrale ontwerpgestuurde benadering
van het schoolvoorbeeld zijn ontwerp en budget efficient en
iteratief op elkaar af te stemmen. Uit een vergelijking met
eerder uitgevoerde projecten die qua prestatie vergelijkbaar
zijn (passief gebouw, frisse scholen) blijkt dat een budget
van € 1.310,- /m? BVO voldoende ruimte biedt voor een
passende oplossing.

onderhoud en beheer (€ 216,- /m?)

Uitgaande van het feit dat de € 216,- /m? vanaf de start
van het project beschikbaar is komt dit overeen met een
onderhoudsbudget van € 12,50 tot € 15,- /m? per jaar,
afhankelijk van het rentepercentage en zonder indexering
Uit dit budget moet het beheer en het onderhoud van de
installaties betaald worden. Uit een vergelijk van projecten
waarbij de leden van het consortium verantwoordelijk zijn
voor het meerjarig onderhoud blijkt dat dit bedrag relatief
laag is. Dit wordt voornamelijk veroorzaakt door het feit dat
er een relatief grote nieuwbouwcomponent is.

hetschoolvoorbeeld
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Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

Interview met
Green Deal Ambassadeur

Chrit de Koning
Interim manager & adviseur bij Steijl

Mede mogelijk gemaakt door:

CONSOLIS

rreer  SER

FILTERS LVIG ENVIRONMENT SYSTENS | KLIMAATGONGERTEN

2

Inte rface® GreenDeal

modular carpet Scholen




Duurzaam Gebouwd P

Het integrale platform

(tot 13:00 uur)

° P CONSOLIS
AFPRO[ N
FIL TER; LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS | KLIMAATCONGCEPTEN
Interface’ ~g

GreenDeal
modular carpet Scholen




Gebouwd

Het integrale platform

Bedankt voor uw deelinane!

-

En graag tot ziens op Duurzaamsebouwd.nl

Mede mogelijk gemaakt door:
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ZZll =, N WSl Strilolith 4
FILTERS VBI e, | ALKLIMA modular carpet schole

wpiliedie . .. oL,



